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�����������	
�����	�� !�� 
1.1   ��	
��	�
� 
  �������	��	
��
������
���������
���� 
���	�	����������	�����������
�� ��
!"�
�#
���
�������

!"�$����	� ��% � $��� ��&�'��(������)
!"�$��( ����*����)% ��������
�#��� : 
�#
��� ������*

����,���� 50 : 50 /������	0��,(
�1!	)��0��	 �������
�#������
�� ������,� 3 !3 (!3 �.#. 2548 9 2550) 
� �(�;�����(0�������(�$���������% �	,<��	�*�
���� $���)!3�����	����� 1  
 
�	�	���� 1    !	)��0��	����(��������
�#������
�� $���)!31��!	)
�#%��1/ 
 

!	)
>�$�)����(� (�,() �.#. 2548 �.#. 2549 �.#.2550 
@���� /!3 
$���������% �	,<��	�*�
���� 200,728 194,833 201,010 198,857 
����������
��  133,910 107,433 105,726 109,023 
�������
�#���2/ 56,955 53,716 52,863  54,511 
 

1/  $����1�����  :  *���,�
��������D�(>����	����!#E*,�(F (2551)   
2/  !	)��0��	�������(�����������
�� � �*, *�(��(������)
!"����
����,� ���  
       
�#���  :  
�#
���  
����,<  50 :  50   
  
 �)�<(���������
�#����)������(�*��/G� 54,511 �,(�	��!3�)!	)��0 60,000 �,( ������������
����
������1�������� HG���������
�#���/��(����!	)��D�F������������	I�	F�1��
���	�	 %�����
!"�����
��
��
%(�
!"�����,�;EF�E�J�� 
�	�)��	�*��,�;EF$������!K��E<,��D�(�;���	�*�
���� $����������,(����)��
!	)��D�F�������	���
��
� ���*���	/�, ��	
��
�� ��������	
����1E�
!"���
��
������
���)*� �L�)
*���	/
����!	���0
��
���*���	,<<	��>�>����!	)
�# � ��	���
1��
��
����������!	)
�# HG�����*/���
�	�!#E*,�(F��!3 2550 !	���0��	���
1��
��
���*��/G� 1,921 �,� �� 
!"�������*��/G� 310 ����<�� �)
�L�(��
��	
��
������
�#���
��������
��
�*���	/
!"����
������D�����
���	�	 �	��������������$����
��
������HG��
�)�������
�#���
�� 1G
���I�	F�$�)/���, ����������������*����
*�� ��������
��1�� � ��� ��	���E����
�,�;EF������ ���� ��� ��*���	/
����!	���0!EM������������
����<��	E� ��% ���� �(� 
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1.2   ��	
�	
	�$%��	��&�'���'���������
������ 
  �������
��
����!	)
�#%�� *�(���N��)
!"�����*��,�;EF�O�*%��FI	�
H��� �	�����
	���(���,�;EF
1�(- �� (��
��� 1�(- �� ����(�� 50% 1G
�%!) HG��
!"��,�;EF���*���	/����,
���$�)
��
�% � � 
!"�����	���
��	�,R��!	,<!	E�*���,�;EF��
!"�
(�������������
����� ��	����
��
��������
�#����,
� *���	/
 ��
�����	% � 2 ����� ��� 

1) 
��
��
!"���
��
�(,����� �	�������1E��� (veal calves) � ���	
��
������� �(�����	
��( HG���L
����
�����	����
���� 
������������
�	�N
��<�������	( 
	L($�)��(���% �1�� �
����,�!	)��0 120 
�����	,� 
���������E%��
��� 4 
 ��� 
��
�1�������(,������)���(�������E��%��
����( 
��
�
!"�*�D������� ��
%1�,����� ������!	)
�#����<	��>� $�)
!"�
��
������	���*�� ��!	)
�#%����	����
��
������(,����� ����
����� 	,<H�
����$�����$�)% �	��� � 
�	�)����	��	���$��HG��
!"��
����* �	����
���� �G�������E���	

��
��*�� ��������
��
���������
����,�$	�
�� *�� *E1>��$1L�$	� 
�����������	
�	�N
��<�������	( 
	L( � 
�,�	���	���$�)�D�
(��
��
������ 

2) 
��
���������,�������
����1E�
!"���
��
� ��,���	��� 
��
�����������	
�	�N
��<��
	L(���*E  � �
�D�����E���	����
��
� 1 �����	,��������*E  !�����	)�)
�	�N
��<�����
��
���������	
���)*�����(��
������	�)*���	/
�����
����,��,(% �(,��) 600 �	,� �	����<��D�(�1����	1E����
�����
����,�% �/G�(,��) 
1,200 �����	,� �	�����
����,��,(!	)��0 400 9 500 �����	,� >�������E 18 9 24 
 ��� 
!"�D�(����E���

���)*� ��1E����% ��)��
��
�������E0>�� � *���	,<	�!$<<(�;���	
��
��1E�����)�D�(�;�
��
��1E�����	1����
��� (feed lot) � ��������	$<<
�L���� �)�D�	)�)
(��1E�*,
� *����� % �����
����,�!	)��0 450 9 500 
�����	,�  ���(�;���G�����
��
����1E���$!���N��$�)
*	�� �(�����	1�� ��	
��
��$<<��
���)�D�
(��
����
�
����,��,(��/G�*����� ����(��(�;�
��
��1E������ $�����E������(��   �����	
�	�N
��<��1������
�#���
�<(��!	)
�#%��*�(���N�
��
������*���,�;EF����*��O�*%��F� ���	) ,<*��
��� �,�;EF�O�*%��F*�� 
HG�������	� *�<�(��*���	/����	
�	�N
��<��$�)���
��
�!	��](�� �,�;EF�O�*%��F����	
�	�N
��<��
$�)!	)*��;�>����	
!���������	
!"�
��
�
	L(����
�����,<��
��
�$�� $�����H��
����1E�$��(���E0>�� ���
�(����
��
�$��
�	�)��%1�,��E��
��
������(�� $���������E ��� �*���	,<��� H�
�1����	) ,<�����,�(%!���%��
����<	��>�
��
������%1�,���� ������*��O�*%��F�)���
��
������
��
�$ ����$����%1�,����� ���E0>��
��
�
�� ����(���E�� $�)�(��@������%��$���������
��
���1E��,�(%! 
  � ��,�(%!�����,(������% �	,<��	
��
�� ��)
�	�N
��<��(,��)!	)��0 0.6 9 1.2 �����	,�/(,� 1G
�����
�,<!K��,���������� % �$�� �,�;EF 	)<<��	�, ��	
��
��  ��	�������	$�)�E0>��1������	 ��� ����	

�����*�
��
�� � �������	� ���1E���
��������
��
����� ^ �	,
� �,
���$�)���!	)
�#��*	E!% �(�� ��	

�����
����,�1����������*�
�#���
@����!	)��0(,��) 800 9 1,200 �	,� 
����
��
����/G�1�� *����� 
����
�������E!	)��0 18 
 ��� ���)���
����,�!	)��0 400 �����	,�  /���)
��
��1E���$!���N���������	�, 
!��� �$��, ��	��� � ���)����	
�����
����,�
@���� 400 9 600 �	,����(,� $��/������	
*	������	1��	�(� �(�  
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�L*���	/��% �(,��)!	)��0 700 9 1,000 �	,� 1G
������,<�E0>��1������	 !	���0����	������% �$�)
	)<<��	
��
�� ��*�(�1��!	)*��;�>����	
!���������	
!"�
��
� �	���
����,�
����1������
�#����)
� �����1�� �
����,��,(���
����1G
��	�������E���1G
� $����	�D���������,�;E�		� � �������	������E0>����
	) ,<*�� % �	,<�!	���$�)��,����
���������������	�)����������!	)*��;�>����	
!���������	 �1G
� 
*���	,<!	���0��	�������	 �,�	���	
�	�N
��<�� $�)�(��������	�>D�)��,����(,�1������
�#���
����*��O�*%��FI	�
1��� $* �����	����� 2  *�(�����(��>D�)������	����
�#���	)�)
�	�N
��<��
$�)	)�)1E�$* �����	����� 3 
 
�	�	���� 2   ����(��>D�)�������
�#���������	����G��(,� 
 

�
����,��,( �,�	���	
�	�N �������	�� 
!"� �>D�)	(� ��,�����D� �!	��� $	�;��E 
(��.) 
��<�� (�	,�) (,�/E$��� (��.) �������% � !	)��D�F% � 	(� $��
H��� I�*I�	,* 

������,(���
��
�� �(����	����
���� (��.) (
���)$���	��) (�	,�) (�	,�) (�	,�) 
25 200 0.38 0.49 2.01 84 6 4 
30 300 0.51 0.66 2.70 112 7 4 

������,(���
��
�� �(����	����
����$�)����	�*� (starter mix)    
50 500 1.43 1.60 6.49 315 10 6 
75 600 1.76 1.97 7.98 387 14 8 

�����1E���
����
��
��
� (veal calves) 
��
�� �(�����(� ^    
40 200 0.45 0.47 1.89 100 7 4 
50 400 0.57 0.59 2.39 125 9 5 
60 540 0.80 0.71 2.84 176 13 8 
75 900 1.36 1.21 4.82 300 16 9 
100 1,250 2.00 1.58 6.22 440 20 11 
125 1,250 2.38 1.88 7.40 524 22 13 
150 1,150 2.72 2.15 8.46 598 24 15 

����
�#���	)�)	E�� 9 1E�       
100 500 2.45 1.72 6.54 392 16 8 
 700 2.83 1.98 7.55 453 18 9 

150 500 3.28 2.25 8.55 525 18 11 
 700 3.76 2.58 9.78 601 19 12 

200 800 4.43 3.03 11.48 709 22 15 
 900 4.66 3.18 12.06 745 23 15 

250 800 5.27 3.53 13.37 778 24 17 
 900 5.53 3.71 14.03 837 25 18 
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�
����,��,( �,�	���	
�	�N �������	�� 
!"� �>D�)	(� ��,�����D� �!	��� $	�;��E 
(��.) 
��<�� (�	,�) (,�/E$��� (��.) �������% � !	)��D�F% � 	(� $��
H��� I�*I�	,* 
300 800 6.13 4.04 15.22 771 25 19 
 1,000 6.73 4.43 16.70 884 26 20 

350  800 7.02 4.54 17.06 843 26 20 
 1,000 7.70 4.98 18.70 924 27 21 

400 800 7.96 5.05 18.91 955 26 21 
 1,000 8.72 5.53 20.71 1,046 28 22 

450 800 8.95 5.57 20.78 1,074 29 21 
 1,000 9.80 6.10 22.75 1,176 29 23 

500 800 10.00 6.11 22.69 1,201 29 21 
 1,000 10.95 6.68 24.84 1,314 29 23 

 

 

���
	 :  , $!����� NRC (1988) 
 
�	�	���� 3  ����(��>D�)������	����
�#���	)�)���� ^ 
 

����� ��	E�� (��(,��)!	)��0 700 �	,�) 
�>D�) $	�
�� -2 
 ��� 

��*  (��
����) 
���E 1-3 
 ��� 
��+����	1�� 

3-6 
 ��� 
(150 ��.) 

6-12 
 ��� 
(250 ��.) 

> 12 
 ��� 
(400 ��.) 

��
�L�(,� 

��,�����D�!	)��D�F% � 
(
���)$���	��/��.) 

3.78 3.11 2.60 2.47 2.27 2.00 

�>D�)����% �	(� (%) 95 80 69 66 61 55 
�!	���	(� (%) 22 18 16 12 12 10 

���������< (%) - - 13 15 15 15 
$	�;��E       
         $��
H���  (%) 0.70 0.60 0.52 0.41 0.29 0.30 
         I�*I�	,*  (%) 0.60 0.40 0.31 0.30 0.23 0.19 

���
	  :  , $!����� NRC (1988) 
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����� 2 
 

�	)	���	)�
����
������ 
 ��$���)�,(���(��������	*�	����	�	���>D�)$�������,� 1G
��,<1�� �
����,� ���E *>���� 
(�;���	
��
�� !	���0��	��������� �E0>��1������	 $�)*>��$( ��������^ �������!	)��	 *���	,<
�E0>��1������	�����������	�L$�������,� ��������E��������N���,�%��% ����������	�(��
1��1��1��
����	������!	���$�)��,����*�� HG�������,<�������$��(  *���	/�D��N����(� ^ 
!"�����	% � ����	����

��
��������
�#��� �G������	�<(����	)�)�,
�������	����	���!	)��< �(��>D�)�)%	*, *�(�
���%�	�
�G��)��
��������(��������	%��������%!�	������%! ���G��)*���	/���������*��$�)!	)��, ����E�
�������	��% � 
 �>D�)*���,N*���	,<�������
�#��� 
D��
 ��(�,<*,�(F
��
��D�� ���� ^ � �$<�����
!"� 5 !	)
>� ��� 

1. ��,���� 
!"��>D�)��,�% ������	F�<%O
 	� %1�,� $�)�!	��� �>D�) ,�����(�����,����
$����% ��,
�*�
� %1�,������,����% �����(���>D�)���� ^ !	)��0 2.25 
��� ����	��,�������
!"�*���	,<
��	 ��	�D�� ��	
�	�N
��<�� ��	
������%�( 1<(���	����$�) � HG� 
!"����  ����	��������,����$��*,�(F 
% �$�� ����	���< $�)����	1�� 
D�� �N�� $�)/,�(���� ^  (,* E
�����D������	
���	$�)�E�*���		� 

D�� I��1��( �� ���� ���1��(�� JK�����$�)
!����JK�1��(�� ���� ���/,�(
1��($�)
!����/,�(
1��(�,� 

!����*,<!)	  
!"���� ����	1�� 
D�� �,�*,�(F 	���)
���  1��(��  1��(Ih�� ����
����� 
!"���� 

2. �!	��� 
!"��>D�)��,����D�� ��G�� �!	���
!"�*�(�!	)��<1�������
��
� ��,�1��	������ 
*,�(F�������,�
�	�N
��<��������	�!	���*�� $��*,�(F�����
�L�(,�$��(������	�!	���
����
�L����� ����	������
�!	���$��*,�(F % �$�� ���/,�(
����� !��!h� ���/,�(��*� ���Ji�� ���
��
� 
��L !��F�*�, �
���,� �<�	)/�� 

!"����  ��������
�,���*�	!	)��<%���	
�����%���D��!	���$��  
D�� ��
	�� �	��!EM���
	�� ���*���	/������D�
!	)��<*��	����	% � $��������
�����%1$�)1������, ����	�D�  *,�(F�G��)!�� >,� 

3. $	�;��E $	�;��E���*,�(F������	������(�� 15 D��  $���)D�� ��	������������������
��)$�)������
	�(��,<$	�;��ED�� ���� ^ $��$	�;��E��,����������	 ��� $��
H��� $�)I�*I�	,* HG��
!"�*�(�!	)��<1��
�	) ��$�)�
���� *�(�D�� ���� ^ �,
�������	
!"�����(�����$���L���
!"��������*,�(F% �	,<�����
������

�������	)<<���� ^ ��	���������������!��� � ��,�(%! $	�;��E���� ^ �,�������
������������	��������
���!��� ��
(����*,�(F������������*�� ^ $�)����	
�	�N
��<��
	L( �)���(��������	$	�;��E���1G
� $����
���$	�;��E$���� % �$�� �	) ��!h� 
!�������!h� % $��
H���I�*
I� 
!"���� 

4. (������ 
!"�*�	����	��F�������	F<��
!"����F!	)��< ���(�����
!"����1<(���	���
������� ^ 
��	������ 
D�� �	)<(���	
�$�<���HG� ��	F�<%O
 	�  %1�,� �!	��� !�����������	(�������E�D��  
$���E����	��F���	)
��)��*���	/*,�
�	�)�F(������<�������% � 
D�� (������<� $�)(������H� $������,�1�  
��� (������
�,  � $�)�� (��������<�<��*���,N 
D�� D�(����
�� �(��*�<�	0F�,�;EF 
!"�*�(�D�(�����	*	���
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��	�	���1��*,�(F 	)<<
��
�
���� 
!"���� (������
� ��������N��*  ��D*�
1��( 1��(��  *�(�(������ � ����
$*�$  $�)������	�����������!�� HG�������!����$!���N���,��)%��1� (������
� $�) � 

5. �
�� � ��,�(%!�,�%���, 
!"��>D�)������
!"� $��
!"�!K��,����*���,N��������	)<(���	�,
��� ��
	������$�)
����	,����E0�>���1��	������ !���������% �	,<�
����������
�����*����
*�� � �
@��)& �	���
$�)& �$���  �	��
�������������	�����(,�/E$���*�� !�����������	�
��(,��)!	)��0 4 9 6 ���	���
����	$��������� 1 �����	,� �E0�>����
�����
���)*���	,<����� ��� 15o C 
 

2.1 �	���*�+��� ��	)	��� 
1. ����	���< ����/G�����	�����
������*��
��� 17% 
D�� �N��*  �N��$��� �N����,� 

/,�(����	*,�(F (,* E
�����D������	
���	 
D�� I��1��( ������% ������	!���*,<!)	  �� ���� ���
1��(�� JK����� 
!"����  ����	���<�, 
!"�����	��������,����$���� � ��,�(%!���)�������	���<
!"�
��,�  $����D����	*,�(F���(��
1��1��1���>D�)�������� ���,��0)Ih�� 
������*�� ���G���������� 
D����1E����
��(,��) 800 �	,�1G
�%! �	��$����
��
����� �������N�������
 ��( �)% ��>D�)%�����,<�(��������	1��
	������ ���
!"�����
*	������	1�� �	��
*	����D�	)���/,�( 
D�� /,�(%��	� /,�(��(��
�  /,�(����	)*%��� 
�<�	)/�� 
!"���� 
����
�����!	������$��*,�(F 

2. ����	1�� ����/G�����	�����
�����������(�� 17 % ���(��
1��1��1���>D�)���� ^ $�)
��	����% �*���(���N���	����D����	*,�(F 
����
���<����
����,�
��� ^ �,� (,�/E �<����	1��*���	/�����
!	)��<
!"�*��	����	���(,�/E �<���� ^ D��  ������(��*� E�1���>D�)�����
������������*,�(F
������	 
D�� ��,���� �!	��� %1�,� $	�;��E$�)(������    *���	/$<������	1�����
!"� 2 ��E����,� ��� 
   -   ����	1����,����  
!"�����	��������,����*�� 
D�� 
��L 1��(��  1��(Ih�� �,�

*�� 	��1��( !���1��( $�)����
����� 
!"���� 
!"�*�(�!	)��<��,���*��	����	 
   -  ����	1���!	��� 
!"�����	������!	���*���(��	����) 20 
D�� !��!h� ���/,�(

����� ���/,�(��*� ���
��
���
��L !��F� 
!"���� 
   !K��E<,�������	*,�(F*��
	L�	�! ���$���)D�� $�)D�(����E1��*,�(F���
����H�
��D� ���,
�
����	*��
	L�	�! �,(����	 ����	�*�$�)����	1����*, *�(�
���)*� *���	/�D�
��
����% �
�� �����%	
�L�������	� ����E���	���� � �
@��)����E��������	����	
��
��
��������
!"�
��
� �(	
�����	�D�
����	���<�E0>�� �
!"���,� $�)
*	������	1�� ����(��������	1���� 
�������% ���������� ����������

��
��������	 
 

2.2   �
�$,-'��	)	��
��.����	�%!�+���/!�. 

 ����	
��
����
��
��	����1E��,
� �������������,�;EF*,�(F��� �*���	,<�D�
��
��$��(  ����	
$�)(�;���	�������	�L
!"�*�(���G��������(��*���,N���
D���,� ����D����� �������	��*, *�(�����	���E�
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/G�	����) 70 $�)*,�(F
��
�(
��
���)�D�����	���<
!"���,� $����1������, � �
@��)�����������D����	*,�(F
��
1�	��� �������	����% ����� ������������	�������	� �� *,�(F% �	,<�>D�)%��
�����������	
����
������ ��	
*	������	1��$�����G����(�����
!"�� �
@��)��1E��������	
�	�N
��<�����(,�*��  ,��,
���	
!	)��<*��	����	�G����
!"�����	���E0�������>D�)$�)�E0*�<,��1��(,�/E �<����	$���)D��  ��� ��
	���$�)1������, ����	�D�  $�)
����H�
� 
�������*���	/�, ��(,�/E �<
�����,
�% ������
���)*� ���E0>��
$�)!	)��,  
�
�$,-'����%)���
��	� : �)���$!i��	����	F�<%O
 	�
!"���,� � ������,������	�!�� �>D�)����% ��	�� 
Total digestible nutrients (TDN) !	)��0 70 9 80 % $����!	���0�!	�������1������� (!	)��0 8 9 12 %) 
(,�/E �<���*�(���N��D��*�����	1�� % �$�� 
��	���- 
�E0*�<,��  -     �����,����*�� ���� �>D�)����% � (TDN)  !	)��0 80 % 

- ����!	���!	)��0 8 9 9 % 
������ 2.5 % ��	) ,<$��
H������� $����I�*I�	,**�� ��(������

� $�)<� ����1������ 

- 1��(�� 
��L *�
�����$�)*�1�(�E0�������>D�)
������,� $��
��L *�
�������*�	$��	
��� �	��(������
�*���(�� 

��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
- �D�% �%������,  � ��,�(%!�D�% �*��*E /G� 80 % ��*��	����	�E�	)�)���E1��*,�(F 
- 
*	����������!	���0 1 9 2  ��./�,(/(,�  ����
�L�(,��	����1E����	)�)*E ���� (����

��������!	)��0 2 
 ���) 
����
	���
����,�$�)*)*�%1�,� � ������1E�����% �	,<����	
���<$�)����	1��!��� 

1��$�)������D� 
- �(	< 
��L 1��(�� �����D��*�����	 � �������	
��
����%��
!"�����< ���)
���  
- �(	
!"�
��L 1��(�� ���$���*��� ( �(��D�
�%��
��� 13 % ) %����
D�
�	�$�)��  1��(�� 

��,�
�L<
����(���� ^ �)��	���/�� $�����	)(,��(��D�
� /��
�L<%(�%�� ��	������#%��/���
� �)
������1G
�	�% ����� � �
@��)
D�
�	��I���L��H�� ���
!"��,��	�����*,�(F 

- ������ ��(	
����H�
�1��(�� 
��L ��< 
�� 
�	�)*���	/*,�
��*���!���!� 
D�� H,�
1��(�� <  $��<<  ���JEh� % �����(��H�
�1��(�� !h����D� 



���	+�)�
� (

�����) 

�E0*�<,��           -    ��
!�	F
HL��F$!i�*�� (!	)��0 70 % ) ���,�	���	����*������	)
��)��,�% � ������,����
����
�����,<1��(��  

     -   ���!	������� !	)��0 1.5 9 2 % *���	/�D�	�(��,<��
	��% �   
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
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- %��$�)�������D��,(�,�*  
�	�)��*�	�������	 %O� 	%H����� 
!"��������� 
- �D���	�!�,�
*�� (�,��$��(���$��� �(��D�
�%��
��� 13 % ) �,�
*��*���	/�D���*��	����	

��% �*��/G� 80 % �(	
����$�����!	�������D�	�(� �(� 
����!	,<!	���0�>D�)���
������
�����	�D�!	)��D�F1��*,�(F 

- 
*	����������	)�)*E ����1����	1E� 
D��
 ��(�,<1��(�� 
��L  
1��$�)�������	�D� 

- (�;���G�����*���	/� *�	�������,�*  ��� (�;���	����,���,� �	����	�<����E0�>��� 80 
��#�
H�
H��* 

- �,�
*���E0>�� � �������� ��*�$!i�1�(%����*�
1��(��
�� HG��$* �/G�1G
�	�%������ �	��*���
!���!����
�L<%(��D���� ������E0����������	� �� 

- ��	�D��,�
*��� $��;,N��D �������	0�	����,�
*�����
*	�� �(��!	���$��(
���<�,<	���
;,N��D�,
� ^ (1��(��  !���1��() ����D�� $�� � �*�(��*�	)�(����,�
*�� 0.85 ��. �,<
���/,�(
����� (44 % �!	���) 0.15 ��. *���	/�D�� $��1��(�� �	��!���1��(% � 1 ��. 
���	����,�
*����	���
����,<�	��%��
��� 65 % 1��	���1��(�� �	��!���1��( �L*���	/
�D�� $��	�(��,<$�����!	��� ,�����(% � 

��	�����/- 

�E0*�<,��   -    ���!	��� 12 9 14 % �� �>D�)����% �!	)��0 66 % ���	 �����
�%;�����*�� ��%(����� <�*�� 
- !	���0%1�,�*�� ( 12 9 13 %)  %���(	
�L<%(���� (
��� 1 
 ���) �)
��L���� *,�(F%��D�<��� 
- 	��1��(
���$�)	��1��(
����( ���E0����������	����
�����,� 
- ���,��0)Ih�� 
��������
������*�� (!	)��0 10 9 12 %) ������	����(� ^ �)���E0*�<,��
!"�

��	)<�� 
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  

- �D��*�����	1��	) ,<%��
��� 30 % �D�% ��E�	)�)1��*,�(F 
1��$�)�������	�D� 

- 
�����D�	���)
��� ������� %��!���!� ���	����	���*���,��<(���)!���!� �(�$��<<  
H,�1��(�� <  $�)
#�$!i��,�<  
!"���� 

- 	���)
��� ���1��(��!	,� �(	�	(�*�< �����*�	�����������p��$��� 
�	��2�	�	� 

�E0*�<,��  -     
!"�1��
��(1�� *��
�����
1�� �������� 	*�(�� �(��D�
�!���!	)��0 60 %  
- ���!	�������!	)��0 3 % �� �>D�)����% �*��!	)��0 60 % $�)��!	���0�
����� 48 % 
- ��;��E Mg  $�) K *�� �E0*�<,��
!"���	)<������ ^ 
- �D��*�����	
����
����	*D��� �(�������� � �(��
!"�JEh�1������	 
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��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
- ��*,�(F��N�*���	/�D�����
������*�����	% � 10 9 20 % ��*��	 $��%���(	�D�����)���

�������	
��L�
!	�
�( 
�� 
D�
�	�% ����� � �
@��)D�(�����#	��� 
- ��*,�(F1�� 
�L� �(	�D�%��
��� 8 % ��*��	����	 
- �������
�����
*	������	1E���	)�)*E ���� (2 9 3 
 �������*����� ) � �(�����
��������

�)���� �)������*)*�%1�,���H��% �
	L(1G
� $�����������% �	,<����	���<$�)����	
1�������
������ 

- �D�
!"��,(
	��!]���	�����1<(���	����N����,� !���$�)�������D� 3 9 4 ��. ����N��*  100 ��. 
- �D�
!"�*�(�!	)��<1������	
*	���, $��� (Urea molass mineral block �	�� UMMB) 

� ���*�(��*�1�� ��
	�� ����
����� 	���)
���  $	�;��E $�)���� ^ �,
�%(����*,�(F
������ 

���)����)���
*	��$��*,�(F��D�(�& �$��� ���1� $����N��*  (  �	���)
��� ����(� ) 

1��$�)�������	�D� 
- 
���	�	<��	�� ����D�����
�������	�!*�	�)�����
	�� 9 ����
����� 	� <�I��1��( 
����

!	E�$���I��* ���
�����(�������� $�)�E0�������>D�) (� ���*, *�(��*���� ��
	�� : 
����
����� : �
�� : I��1��( ��*, *�(�
����,< 1.5 : 7.5 : 80 : 100  ���(��
����,�
 ��(�,� ����
	� ����	)����,�(I��) $����<����
����%��*���	/�, ������
�����% � �)�����G�	)(,�%��
�(	�D���
	���)����
��$��(	� I��� ����%���*�����
����� �(� 
�	�)������!	)*��;�>��
��	�D�!	)��D�F�)���� (1� $������,��������E����	��F) $��(�,����
!"���������/G����% � 

 

�
�$,-'����%)��+���� 

�	�$
���)�3�� 

�E0*�<,��  -     
!"�������% �����	����*�, �
���,���D $�����!	����E0>�� ������D 
- ���!	��� 42 9 48 % 1G
��,<�		�(�;���	*�, �
���,� �� �>D�)����% �!	)��0 70 % ��
����

�� 6 9 7 % ��$��
H���$�)I�*I�	,*���� 
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  

- �D���*��	����	1��% �*��/G� 50 % $��!����)�D�%��
��� 40 % � ��D�	�(��,<$�����!	���	���
/������ ^ 
����� ����E� 
D�� ���
��L ��D�
���,����� ^ �<�	)/�� �<�,�*��!)��,� 
!"���� 

- �D��,<*,�(F% ��E�	)�) 
- ���/,�(
�����D�� �, �
���,��,�����*�	�,<�,
���	�D�!	)��D�F1���!	���     �	��*�	�,<�,
� 

�	�!H�� (/,�(
�L�HF�	� ) �)*���	/������D�
��
��*,�(F% � 
�	���32�%��
�4-+	�.
 
�E0*�<,��   
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- *�(�
��
�����!��F�����)
��)
!���� $�)�)�����$��( ����,
���(�;�*�, �
���,�   ���
!"� 2 
(�;���� (�;�$	� 
����<�<�, �
���,����� �
�	����<�<�,  (�;���
�)% ����
��
���!��F��, �
���,�

!"�$��� ^ ���
���,�
��������!	)��0 5 9 10 % (�;���� 2 � �*�,  �(�*�	
���(�;���
�)% ����

��
���
��L !��F�*�, �
���,����,��0)
!"���*��
�����      ���
���,�
���������������!	)��0  
1 9 3 % HG��*���	/�D�!	)��D�F����!	���$�)
�L<% �����(��(�;�$	� ��$��������*�(�
��N���>����� 

- ���!	���!	)��0 16 9 18 % 
������ 14 9 15 % �� �>D�)����% �!	)��0 70 %  
- 
!"�(,�/E �<����	�����$�(����(���)��!	���0��	����
�������1G
�������������	
����

��
����!���!��F� 
��	
��
��*,�(F$�)1������,  

- �D��*�����	��
��
� 9 1E�% �	) ,< 10 9 50 % *�(���N��D�� $�����/,�(
�����HG����	���
$�� $�)�D�	�(��,<(,�/E �<$�����!	������� ^ 
D�� ��D�	)���/,�( �<�	)/�� 
!"���� 

1��$�)�����	�D� 
- ��	�D����
��
���
��L !��F�� $��(,�/E �<���� ^ ���	,
�$	��������� ^ 
����
1��%!��*��	

����	 ��*,�(F
�� �(��
��D��$�)���% ����!��� 
�	��
�4-/	��	�	 

�E0*�<,��  -      *�(�1��
��L �����	����������	*�, �
���,� �(�*�	
��� ����������D(���� 
- D�� �)
��)
!�������!	���!	)��0 28 9 30 % 
������ 9 % $�)�� �>D�)����% �

!	)��0 63 % 
- D�� %���)
��)
!�������!	��� 16 %  
������ 42 % $�)�� �>D�)����% �!	)��0 58 % 
- D�� �)
��)
!�����)���E0����������	$�)�D�!	)��D�F����!	���% � ��(�� ���E0*�<,��

����
�����,<���
��L Ji���)
��)
!���� $�)���/,�(��*� 
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  

- ���
��L �����	����%������1<(���	*�, �
���,� �(�*�	
��� �����*�	��� ��� �	 %O� 	
%H���������  HG��
!"�������*,�(F 

- ���
��L �����	�*�, �
���,� �D��*�������	1�� � ��,�(%!�D���	) ,< 20 % 1��*��	 
�	���D�	�(��,<$�����!	������� ^ 

1��$�)�����	�D� 
- ��	� *�	���������
��L �����	� ���% �� ���	
�L<���
��L �����	��, �
���,���
��G����

%(�
!"�
(��%�������(�� 1 
 ��� �	�����%!�< �(��(��	��� 100  0 C ��� 18 D,�(��� �	���G��
$  $	� ^ 2 (,� �L*���	/� *�	�����% � 
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�	�
����	� 
�E0*�<,�� 

- ����)�	��(����	����*�, �
���,� HG�������(��	�����*E�$��(��*��
����� ���������� 
- ���!	���!	)��0 20 9 25 % 
������*��!	)��0 12 % �� �>D�)����% �!	)��0 68 % 
- ���	 �����%�H������ ��%1�,�*�� 

��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
- �D��*�����	1��	) ,<%��
��� 20 9 30 % �(	�D�	�(��,<$�����!	������� ^ 
- ����)�	��(��%1�,�
��������*�� �G�
�L<%(�% �%����� �)���������� 

1��$�)�����	�D� 
- ����)�	��(������ *  ���������	�,
��)��$��( %��$�)�������D��*�����	1��
��
��*,�(F 


�	�)�E0����������	���� ������� �����*�� $��(<� 
*��
�� 
D�
�	�% ����� 
�	��
�4-56	/ 
�E0*�<,��  -       ���,
�D�� ���
��L Ji���, �
���,� (
!"�$��� ^ ) $�)���
��L Ji���)
��)
!����*�, �
���,�

 �(�*�	
��� HG�����!	���*�� 42 9 45 % �� �>D�)����% � 70 9 72 % ��I�*I�	,**�� 
- ���Ji��D�� %���)
��)
!�����)���!	��� 24 9 28 % �� �>D�)����% �
���� 58 % 

��	
��
��*,�(F$�)1������,  
- ���
��L Ji����*�	������ ��*H�!�����
�������� �)��������	
�	�N
��<��� �� � �
@��)

*,�(F1�� 
�L� %��$�)�������D��	��������� 3 9 4 
 ��� �(	% �	,<%��
���(,��)  0.5  ��.  
- �D��*�������	1��	) ,<%��
��� 25 % ��*��	 *���	,<���
��L Ji��*�, �
���,�*���	/

�D�% �*��/G� 30 % �	���D�� $�����/,�(
�����% � 50 % ��*��	 $�)��	�D�	�(��,<$����
�!	������� ^ 

 1��$�)�����	�D� 
- ��	�D�
��
������� 9 ��	E�� �� ����,�
!"�
(����� ^ �(	
*	��(������
� $�)$��
H��� �(� 


�������������Ji������������ 
�	��
$
���)�3�� 
�E0*�<,�� 

- 
!"�������% ����1<(���	�����
��
������ �	����/,�(
�����HG����1<(���	������/,�(

����� 
��L �)������	������*E��G�����	������*�	�,<�,
��	�!H��%! �(� *���	/�D�
!"�
����	*,�(F% � 

- ���!	��� !	)��0 31.50 % %1�,� 8.88 % 
������ 12.2 % � ��
����,�$��� 
- ��*, *�(��	 ���������
�����,<���/,�(
����� � �	) ,<�!	���	(������(�����/,�(
����� 

��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
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- ��	) ,<
����������1���*�� �,
�$�� 12 9 22 % HG���)����	������1G
��,<1<(���	���� �G�
!"�
1������, ����	�D�
!"�����	*,�(F�	)
��)
 ���( $��*���	/�D�% � �������	*,�(F
��
�(
��
�� 

- ���
������* ����	���� ���(��D�
�*�� (!	)��0 80 9 90 %) ���!	������� $�)<� 
*������ 
�(	������$���*��� �(��D�
�%��
��� 14 %  �G��)
�L<%(��D�% ���� 

1��$�)�����	�D� 
- �D�
!"�$�����!	���� $�����/,�(
�����$�)!��!h�% �<��*�(� 	) ,<����D��*�*��	

����	1��!	)��0 15 9 20 % %��
���)�)�D������*,�(F	)�)
�L� 
- ��*,�(F
��
�(
��
�� *���	/�D��*���*��	����	% �*��/G� 40 % �	�����
!"�$�����!	���


*	���������	!��� 
�	��,������)�3��+����$
�����/� 
�E0*�<,�� 
    ���(E��
*���	���!	���/,�(
1��( 
!"�
#�
�������
!"�������% ������	���(E��
*�� � �$��*�(�
$!i��	��
��
�
��L /,�(
1��(���%!���(E��
*�� *�(����
�����)
!"��(�*�	�)����!	��� 
#�$!i�<��*�(� 
	(��,
�
��
�$�)
#�$!i��� 
!���� ��,�����,
����*�	�)���%!���)��� HG����(�;���� 2 $<<  ������)���
 �(���	��,������
��	��� $�)���)��� �(��	  HG���)% ����(E��
*������D�� $��($���	)<(���	��� 
 ,���
 
  1. D�� ���)���� ��D��	  (� ��,�(%!�D��	  acetic) *�(�1���!	���������)���$�������
������$��� % �
!"��!	���/,�(
1��(
1��1�� *�(���
���!	���*��/G� 68 9 72 % �,��0)
!"�
�	L �	����*��
�����
���� %���������
��L� 	���$���(��D�� ���)���� ���	��,�  �E0*�<,�� �����
�����,<���/,�(
����� 
 2. D�� ������)���� ���	��,� � ���	!Kv�*�	�)��� ,�����(�������������(��	���*���!	�����
�
���)���)���$��(�	��$�)�)�����������$���$��(<   �)% �
!"�����
�L� ^ *�
1��(��� ���	���
�����

1�� �����������1���
��L� 
 3. �)��� �	�����(E��
*��*�(����
!"��)����!	���!��,<
��
�$!i� $�)
!������ ��<��*�(� ��
�!	���!	)��0 36 % ��*>��$��� 
 4. �)������<*�(����
!"�
!���� ��
��
�$!i�!�
�L����� �)���!	���!	)��0 18 9 21 %  
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  

- ���(E��
*��D�� ���)��� �(���	��,� �������
��L� /���D���	) ,<*�� ����	�*��)�������

��L� *,�(F%��D�<��� 

- ���(E��
*��D�� �����*�(�
!������� ��
������*��%��
���)�)���%!�D�
��
��*E�	
�L� $����*,�(F
�	)
��)	(�*���	/�D�% � 

1��$�)�����	�D� 
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- �!	���/,�(
1��(
1��1�� ������!	���*�� 68 9 72 % ��*, *�(��	 ���������
�����,<���/,�(

����� �G��D�� $�����/,�(
�����% �*��/G� 75 % 

- ��*,�(F�	)
��)	(� *���	/�D����/,�(
1 ��( (D�� ������!	��� 18 9 21 %) % �*��/G� 20 % ��
*��	����	1�� � �����D�	�(��,<��
	��  �	��	�(��,<�<�	)/�� 
����
!"���	� ����E�
�������	 

�	����/�. 
�E0*�<,�� 
 
!"�*�(�
�������1,
����$	�1����	���
<��	F  �����	<��1��(<�	F
��F�	��1��(����F ���*
!	�F�
��
���
��L ��� ����,
��)Jh��1<(���	����,
��
��$!i�$�)�
��������
����%!���
<��	F *�(����
����������
����F�	��
	������D�����G��(�� ���
<��	F*  �,��0)
!"���������E�� HG����*>��* �)���(��D�
�!	)��0 
65 % �!	��� 8.5 % %1�,� 1.5 % 
������ 2.8 % $�)��	F�<%O
 	� 11.5 % ���
<��	F* �)
�L<%(��D�% �%��
���
�����,�<� 
�����
D�
�	�% ����� 
�������%!	)
���
������)% ����
<��	F$���HG�����!	���!	)��0 20 % �D�

!"�����	*,�(F% � 
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
                     -  ���
<��	F���(��Ih��*�� 
������*�� %���(	���*,�(F�����!	���0��� ^ 
�	�)���1��1��(
����F �)%!1����,(���	)
��)������
�� !KN�����	)<<��	���� 
1��$�)�����	�D� 
        -  *,�(F�	)
��)	(� 
D�� ��
��
� ���� *���	/�D����
<��	F*  
��
��% �!	)��0(,��) 8 9 10 
��./�,( $�)�(	�������� (,����(,� *�(����
<��	F$��� *���	/�����!	���0 2 ��./�,(/(,� �	���*���
*��	����	1�� 	) ,<����D��*� 15 9 20 % ��*��	����	 
/����/ 
 �E0*�<,�� 

- 
!"�*�	!	)��<�(�%���	
�����%���D��!	��� $����%���	
��HG��
!"����F!	)��<1��
��
	��/G�	����) 46 ��
 
����
���<
!"�����!	����)�������!	���*��/G�	����) 280 

- *,�(F
��
�(
��
��*���	/�D�!	)��D�F�����
	��������� � ���	����*���1���E����	��F��
�	)
��)��,� (�	)
��)���1�
	�
() 

- ��	*
Jwx�� 
�L 
�L� ^ ��� ^ *�1�( ��H�
�% ���	�!1��!EM���
	�� *��	 46 9 0 9 0 
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  

- �D��*�������	1��% �%��
��� 3 % � �!����)�D�!	)��0 2 9 2.5 % $�)�D�	�(��,<$����
�!	������� ^ 
D�� �<��D�	)���/,�( �<�,�*��!)��,� �	�������D�
���,����� ^  
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- �����D���
	��	�(��,<����	����(���,��������������� 
D���,�*��!)��,� 1��(��  $�)
����
����� 
�	�)�E����	��F�)�D�!	)��D�F�������	
������
	�(��,<��
	�� ����	*,�
�	�)�F
�!	���% ���� 

- %���(	�D���
	����*��	����	����������E�����(�� 7 
 ��� (��
�L�) 
���������	)
��)��,� 
(�	)
��)���1�
	�
() �,��,R��%��
�L���� ���
!"���� 

- ��*��	����	1�������(,�/E �<����	D�� �����
��%H�F��	�
�* 
D�� ���/,�(
����� �< �(		)(,�

�����*���
	��	�(� �(� 
���������)
	�������
	��$���,(
!"�$����
������1G
� �������E0>��
����	������ $�)����	�������
��L�*,�(F%��D�<��� 

- ������	����*���
	��  ������$	�;��E������	�����
������$�)*� E��,
�$��
H���� 
I�*I�	,* 	(��,
�$	�;��E!����������� ^ 
�	�)
!"�!K��,�*���,N����	
�	�N
��<��1��        
�E����	��F$�)�,(*,�(F
�� 

- ������	�������
	���*� ����
�������)/,�����%! �(�!	)��0 0.1 9 0.2 % 
��������E����	��F
*	���� 	��������������)/,�
!"����F!	)��< (D�(������	�D�!	)��D�F�����
	�� �1G
�) 

- �D���	�!1��*�	�)�����
	�� 9 ����
����� 	� <�I��1��(
�����E0>��$�)�(�������� ( �
	���)
��� ��
	��������
�����) 

- �D�����	���I����,� 
����!	,<!	E��E0>��I��1��( 
1��$�)�������	�D� 

- ����$����(���*���
	��������	1��% ��	)����,�(/G� 
�������*,�(F% �	,<��
	��*����
*�� %�����
�	������
���%! �(	!	,<*,�(F������� ^ �E��
���,<����	�������)���� 

- ��	$<������	1�� $�)����	���<������*�,<�,�%!�)D�(����!	)*��;�>����	�D�
!	)��D�F�����
	��	�(��,<����	���� ^  �1G
� $�)%��
�� ������*,�(F 

- %���(	�D���
	���)����
��	� I�����*,�(F��� � �%��������
������	��$������,�������� ̂  	�(�
 �(� 
�	�)���
!"�������*,�(F% � $�)�� 9 �	)<��������I��	� *�	�)�����
	�� 9 ����
�����

!"�����	���<��,�*����
*�� ����� 
!�	F
HL��F��
	����*��	����	1���� � ��*�%��
��� 
1.5 % ��*��	 �,
���

����!i���,���	% �	,<��
	�����(,����
���%!��
�� 
!"����1G
� 

- ����	1������*���
	��$��( %���(	
�L<%(��D����
���%! �(���������)� ��$�)���*�N
*��
%���	
��
����������		)
���	����	$���,(1����
	�� 

1.3 �
�-,�)�3�%!���������/7-��	��	���8������,��	)���
 
 ��$���)!3!	)
�#%��
	�*���	/������D�������	
���	% �����D��  $�)
!"�����(���� 
!	)��<�,<>��	,y% �����	*��
*	����	!�����D��,����� $����,��������
���,�
D�
�
����HG����	���$�� 

D�� !��F��
���,� 1��(��  $�)�,�*��!)��,� �G���������(,* E
�����D�$�)������% ����� ^ ������%! �(� 
(,* E���������*���	/������D�
!"�����	���<
��
����% �
!"������ � <��D�� �������!	,<!	E��E0>�� 
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��������D�!	)��D�F% ����1G
� HG�����%!�)����(/G�������% ������	
���	$�)�E�*���		�D�� *���,N 
^ �������	������D�
!"�����	*,�(F������(���1(��   ��� �����$�)���$�)1��
*��$�)����	
��%!�D� 
9	���	� 

�E0*�<,�� 
- 
!"�*�(�1��������$�)�<��,�
�L<
����($�)�( 
��
��L ���$��( !	���0�������1��$��

�)�������1G
������,<$����!���1��( !���1��(
!���� 1 �,� �)% �I��
����,< 1 �,� 
���	�	
���������
��
���� 9 �	)<��������$��� $�)*��	���D���D�(�1� $����N��*  

- ���E0>������ �!	��� 2 9 3.2 % �� �>D�)����% �
���� 45 % 1���
����,�$��� 
������*�� ��
�,�	���	����% ����� �G��������������	)
��)��,���� *,�(F�)% �	,<�>D�)%��
������ /�����
���I�������
 ��( �
����,��)�  

- %��
���)�)�D�I��1��( 
��
��*,�(F������������*�� � �%��!	,<!	E��E0>��1��I������ 
��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  

- �D�I��1��(�����
 ��(
��
����- �	)<����D�(�$��� 
������	 ��	�D��1��*,�(F
����,
� 
- �D�I��1��(
*	�� �(��<��D�	)���/,�( �	���<�,�*��!)��,� �,�	� 1 9 2 ��./�,(/(,� 
������

*>���
����,�*,�(F��D�(�$��� 
- �D�I��1��(���	� *�	�)�����
	�� 9 ����
����� (�,�	�����D���� ��
	�� : ����
����� : �
�� : I�� 


����,< 1.5 : 7.5 : 80 : 100 ���(��
����,�
 ��(�,�) 
����!	,<!E	��E0>��I�� $�
�����(�������� 
- �D���	�!1��I��!	E�$��� (�	��I����,�) �)
�����!	���$�)��	����% �*��1G
� 

1��$�)�����	�D� 
- ��	�D�I��1��(	� *�	�)�����
	�� 9 ����
����� �	���D�I��!	E�$���
��
���� 9 �	)<�� �(	

�������	1��
*	�� �(����	0�*,�(F������������ 
D������1E� $����
��
����� �D�I��!	E�$���
	�(��,<����	1��������!	���	(�%�������(�� 15 % �� �>D�)����% �%�������(�� 65 % �,�	�
���
*	�� 1 ��.�����	�����
���� 2 9 2.5 ��. 
���������*�(�*,��,�;F�,�����	�D�!	)��D�F���
����	% �
�L���� 

- ��	�D�I��1��(�	��I��!	E�$���
��
����  - �	)<��
!"�	)�)
(����� �(	
*	��%(����� AD3  
E ��� �(���	@�   �	��
�������
���������	0��������	1��	�(� �(� 
����!i���,���	1�  

/�-���/ 
�E0*�<,�� 

- 
!"�(,* E
�����D����%	����� % �$��*�(��� 	(��,
��<<	�
(0�� �	��!��������� 
- �� ����*  �)���!	���!	)��0 5 9 7 % 1���
����,�$��� ���(�������� �� 9 �	)<��D�< 
- �� �����<$��� �	�����$������!	���!	)��0 4 9 5 % �>D�)����% ��,
��� !	)��0 49 % 
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- �� ������,� 
!"��		�(�;�
�L<�� ����* %(��D����& ���	���� ����	��,�
���(,�/E �<
D�� 
����
����� ��
	�� �	��	�� 
����
�����E0����������	$�)
	��1<(���	��,� �� ������,���
�!	���!	)��0 4 9 5 % 1���
����,�$��� �� �>D�)����% �!	)��0 52 %  

- �� ����*  $�)��,� ���(��������*���(���� �����<$��� 
��	�D�
��
��$�)1������,  

- �D�
!"�$��������	���< % ��,
���	�!*  ��,� �	���<$��� � �
@��)��D�(�& �$��� $�)
�(	�D�	�(��,<����	1�� �	��(,�/E �<����	*,�(F���� ^ 
D���<��D�	)���/,�( �<�,�
*��!)��,� 
�	�)�� �������E0����������	���� 

- �	0��������	
��
����- �	)<���������� ^ ��
����!������� �(	���(,* E
#�
������
���D�!	)��D�F

!"�����	*,�(F $�)
�L</���%(��D����	0������
����
Iw� ��D�(�1� $�������	���< 

- �	0��D��,<*,�(F������������*�� �(	
*	������	1�� ���!	,<	) ,<��,����$�)�!	������
*��1G
�
������	�D�!	)��D�F�������!	)*��;�>�� 

���$
���'�� 
�E0*�<,�� 

- *�(�������$�)�<��,�
�L<
����(JK�$��( �,�����*�
1��(����
�L����� 
- 
!"�����	���<�E0>�� � �!	���!	)��0 11 9 12 % �>D�)����% � 52 % (��.$���)  

��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
- �D�
!"�����	���<�,
���	�!*  ���$��� �	����,�	�(��,<����
������	����
	�� $���D���	�!

* �)% �!	)��D�F����(�� $�)�(	�D�	�(��,<����	���<�E0>������
D��I��1��(
����
����
��	�D�!	)��D�F 

- ���/,�(��*���,����
�L<
��L $��(/��!�������$���
���%! �<�)	�(�
����*�(�1��������HG��
$1L�*,�(F���% ����� 

1��$�)�����	�D� 
- ��$�������!��� 
#�
����1�����/,�(��*����������(	
�L</���%(��D���� ^  � ���	���$���

$�)	(<	(�%(� 
�+�3��5:�������$
���)�3�� 
�E0*�<,�� 

- *�(�1��������$�)
!����/,�(
����� ��,�
�L<
����($�)�( 
��
��L ���$��( 
- ���!	���!	)��0 10 % �>D�)����% � 56 % (� � ��.$���) 

��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
- �D�
!"�����	���<�����	)<�� ��	�!���$����	����,�	�(��,<����
������	����
	�� 
- �D�
*	��	�(��,<����	���<�E0>������ 
D��I�� 
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- 
!����JK�$�)���/,�(���������	�( 
��
��L  �,���
#�����
�L� ^ 
(��*,�(F����)IEi� �	)��� 
*�N
*�� $�)���% ����� 

- 1��$�)�����	�D� 
- 
D��
 ��(�,<���/,�(��*� 

�+�3����������	���-5:��*�� 
�E0*�<,�� 

- 
!"�
#�(,* E
�����D������	!���1��(�� JK�����
����*���	���� ��	����1��(�� JK�����
�)% �
!����JK� 80 9 90 % 1���,
�JK� HG��
����	(��,
�������
����$�)�� ���
�L<���%!����
������
$��( �)% �(,* E
�����D�
!"�����(���� 

- 
!����$�)���1��(�� JK����� 
!"�����	���<D,
� �
����N��*  ��(,�/E$��� 17 9 34 % 
�!	���
@���� 8 9 12 % $�)�� �>D�)����% �
@���� 65 9 75 % 1���
����,�$��� � ���

!�����)*���(���������� 

��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
- ��	�!����	���< ������$���N��* �	��*�,<�,<�N��$��� ��- �	)<��D�<��� $�)�D�% �

%������,  � �
@��)����1E����������% �/G�(,��) 30 9 50  ��. / �,( 
- *���	/
�L<*��	��%(���	�!1����D��,� 
- ������
#�
���������	����1��(�� JK�����$��( �,������1��(�� �(����,������	
�L<

JK���������$��( $������)$1L��(�� 
������*�� �E0����������	�����(��
!����$�)���1��(�� 
JK����� $���,�*���	/�D�
!"�����	*,�(F% � 

1��$�)�����	�D� 
- 
!����$�)���1��(�� JK�����* ���(��D�
�*�� ����	�D�
!"�����	��1E� �(	����G�/G�

*, *�(�1������	1�� $�)����	���< �(� 
����������������	% �!	���0(,�/E$�����
���� 
- ��	�D����1��(�� 
��
��*,�(F�(	�,��
!"�����
�L� ^ 
����� ��	*�N
*�� ����������,
���� *,�(F

�)
�������
@��)�<$�)
���������
�����(���� 
- ��	�D�!	���0��� $�)�� ����,�
!"�
(������(		)(,�
	����*�	��������������	�D���p��

$���1��1��(�� %(�<��� 
�+�3���
++��- 
�E0*�<,�� 

- 
!"�������% �����	�������*,<!)	 �	)!M�� 
!���� $������ (%*�) $�)
#�
��
�
*,<!)	 HG�����(��D�
�*�� ��������
�,���
#�*,<!)	 ���
������%	� $�)���������	������ 
HG��
!"�������, ��
� 
!����$�)�E� (�)
����) ��$���)!3�)��!	���0��� 
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- ���(��D�
�*�� (90 %) ���!	���
@���� 7 9 8 % $�)���� �>D�)����% � 65 9 74 % 1��
�
����,�$��� 

- ���(��
!"��	  ����� pH  !	)��0 3.2 9 3.4 
- ���(�������� *,�(FD�< 

��	�D�
��
��*,�(F$�)1������,  
- �D�
!"�����	���<% � ���	�!1��
!����* �	����,� ������% �
�L���� ����������������*�� 

������% �/G�(,��) 30 9 50 ��./�,( 
- *���	/�D�
!"�����	1����	�!1��
!����*,<!)	 $��� �	�����%!
*	�����*,�(F���	�(��,<

I��1��(�	���N��$��� 
1��$�)�����	�D� 

- 
!����*,<!)	 * ���� ^ ��%��D�<��� 
��������!	���0�	 *�� �(	�����
�%(� 3 9 5 (,� 
(
!"���	��,�) ������������ �	������D�!��1�(
����� �(��
!"��	 �����)���% ����1G
� 

- 
!����*,<!)	 ���
������*�� 
��
�(,�/E$���	(��,
�
���������� �G��(	�D�	�(��,<����	���<D�� 
���� �	��������*�,<�,<I��1��( �N��$��� �	���N��*  
���������	
��
�(
��
��
!"�%!���!��� 

- �� 9 �	)<��<���,(������
!����*,<!)	 ���1�

��( $�)/���<��� 
�	�)
!����*,<!)	 ��
�
����� ����D�
�����*�
�L�����
����
�����(�������� ��������
�(	����G�/G�*, *�(�1��
����	1��$�)����	���< �(� 
�������% �*�	����	
�����������	��������� 

- ��	�D���	�!1��
!����$��� ���% �� ���	� �(��D�
��	���G��$   
����$���$��(�)$1L�%�����
��� �G��(	�����<  �)
�L<%(��D�% ���� ������D��*�������	1�� *���	/�D�% �/G� 45 % 
��*��	 

- ��	�D���	�!
!������,� ��	��,��������
����/G� ���
!����* �����%(������	���	��%(�
����$��� $����(,* E��E��,�$  �,�J� *���	/
�L<%(��D�% ���� 
�	�)
!����*,<!)	 ��
*>��
!"��	 ����$��( �	���)��,�	�(��,<I��1��(� �(��*�,<�,�
!"�D,
� ^ $��(������
�	����,� �)D�(�� �(��D�
�1��
!����*,<!)	  $�)D�(�
�����(��������1��I��1��(���
���1G
� 

�	�+	�.
�2�	

� 
                  - � �
@������
���� 1 %	� *���	/!���!��F��
���,�% �!	)��0 22 ��� $�)*���	/
�L<
����(������
% � !	)��0 18 �	,
�/���!3 $���)�	,
����
�L<
����(�)�, ���!��F���
� 2 ��������� $���)����)���
����,�
@���� 
5 �����	,�   ,��,
��)��������% �������!��F��
���,�!	)��0  3,900  �����	,�* ���%	����!3 
�E0*�<,�� 

- ���!��F� (�< + ����) � ��
����,�$������!	���!	)��0 5 % %1�,� 2.1 % 
������ 38.5 % 
/���D�
@��)�<%��	(����� ���!	���!	)��0 10.05 % %1�,� 1.73 % 
������ 23.36 % 
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��	
��
��*,�(F$�)1������,  
- ��	�!���!��F�*  *���	,<
��
����
��
��,
� ���% �� ���	�,�����!��F� �(�
�	����< ���� �)

���������!��F�����,��������,��0)�����E�� ���%!
��
����	�(��,<����	1�� �	���D�	�(��,<
���
��
���
��L !��F� 

- ��	�!���!��F���,� ����D����!��F���,���(� ^ �	���D�����
�������,�	�(� �(� ���,�	� 
4 % 1���
����,����!��F�* �L% � �)�D����!��F�*,<�	���,���)
��� 1�� %��
��� 2 

H���
��	 �*�>�D�)�, $��� !	)��0 30 (,� $��(��������*,�(F���� �
*	�����	1���	��

*	�����
��
���
��L !��F� 
D��
 ��(�,<��	������!��F�* �,�� 

- ��	������!��F�����,��$��(���D�
!"�$��������	���<
��
�����,
� �����!KN����	
�������
1��*,�(F �(	������E�
��������	����,�( 

- 	) ,<���
���)*�����	������!��F��
���,�* �	����,����D�
!"�����	���<
��
���� 
�<(������
��
��(	���%��
��� 50 % 1������	���������(,� ����D���	) ,<*���(���,
� �)
*����
*�������	���������1��*,�(F 

 

�����/7-�&	��	�+����3!������$
�� 
 ���/,�(
����� /,�(��*� /,�(
1��( $�)���/,�(���� ^ ��,����
�L<
����(JK�$��(
#�
���� ������$�)�< �L
*���	/�D�
!"�����	*,�(F% ������ � � �
@��)��	������D�
!"�����	
*	����� �� 9 �	)<�� ��D�(�& �$���
*���	/�D�% ��,
�	�!* �	��$��� ��	���$����D�
(�� 2 9 3 (,� �L*���	/
�L</���
��%(��D�% ���� ���/,�(
���� ^ ��,�
�L<
����(�)��!	���0�!	���!	)��0 7 9 14 % 1G
������,<�		�(�;���	
�L<	,������/,�(�����*, *�(�
1���<��������L�)��!	���0�!	���*�� 
 ����	$��
��L /,�(������JK� 
D�� ��	�D�
�	����*� �)% �
!����JK�/,�( 
D�� JK�/,�(
����� JK�/,�(
1��( 
$�)/,�(��*� 
!"���� 
!����JK�/,�(
������
*���	/������D�
*	������	���<
��
���� 9 �	)<��% �
!"������ � 
�)D�(����
������,����$�)�!	���$��*,�(F !	���0��	���������	) ,< 1 9 2   ��./�,(/(,� 
�<��D���
!"�$��������!	��� 
 %����$'�  
!"�(,�/E �<��
�<�������D�
!"�����	*,�(F����� ���!	���*��/G� 24 % (�<$���) !K��E<,�
����	�����	)/��!h�
!"��E�*���		� �D�
!"�(,�/E �<����	*,�(F� ��	� �<�	)/������D�
��
��*,�(F�,
���
	�!�<* $�)$��� ��
���	�		��������	�D��<�	)/��*  ���
*	��	�(��,<�N��
��
���� 9 �	)<�� �)
!"�
(�;����*) (� � ������������	)�, 	)(,�%��
���(,��) 1 ��./�,( ��*,�(F�����
�L����$��( 
 �		�(�;���	�����<�	)/�� $�)
�L</���%(��D�% ���� ��� ��	���$���!	)��0 2 $   $��(
��)
����
��$���<��(� ^ 
�L<�*��	)*�<%(��D�
��
��*,�(F  �<�	)/��$������ ��)������*�
1��( $�)$���*��� 
(�(��D�
�%��
��� 13 % ) %��������
���!� 
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 ��	�D�
��
��*,�(F ����*���*��	����	1��HG��*���	/�D�% �*��/G� 40 % ��*��	�	�����
*	��
	�(��,<�N��*  �,�	�(,��) 1 9 2  ��./�,( 
 %�

���	+�)�
�   
!"�������% ������	!����,�*��!)��,�������E0����������	*�����D�� ��G�� 
� �
@��)!	���0�!	���$�)�	 ��������*���,N<���,( ����(��� ���!	��� 25.50 % ��,���� 57.8 % 1��
*���$��� ��$��	���$�)(������
�*�� �E0�������>D�)�, 
�����,<�<�	)/�� �<�,�*��!)��,�*���	/�D�

!"�����	
*	���!	������ �*���	,<��-�	)<�� $�)���*���,N��� �<�,�$�������	����*���1���!	�����
�	)
��)��,�����1������� ���!	���%������%!�,��	)
��)*�(�����% �����(���<�	)/�� �G�
!"�$����
�!	������ ����D�� ��G�� $����1������, ��� ���������	�!�<���$���
����� *�	���%O� 	%H����� � ���	
���$  ��������� 2 (,� 
����$���*���$��(
�L<�*��	)*�<%(��D�% ���� *���	/< �*���*��	����	1��
� $��$�����!	���	���$�� �	��������
*	���������   !	���0��	���
*	������	���<� ��,�(%!
!	)��0  0.5 9 1.5  ��./�,(/(,� 
 %��
���!�	   �,��<D(��,
�������
��
!"����F!	)��<*�� (!	)��0 90 �(�� %) ���(��Ih����
��
�
����	���� ��	
�L<	,����,��<D(��,
�����G����% ���� � �
@��)��	�����D��,� 
�	�)/�����%�� ��)
���<� 

*�� 
�� 
�����	��	� ������ ��	��,��,��<D(�%(��D�
!"�����	*,�(F��D�(�1� $��� �G��(	�����D�(,�/E �< 

D�� 	�� �	���,�
*��< ��%! �(��,�	�	����) 8 1�� ��.�,��<D(�*  � ��,��<D(����
�L<���������
���(	
����(��*)��  �, 	����� �, ��<����,����$��� $�)�	�*�,<D,
� �(� 	���	���,�
*��<  !~ ��E� �(�
���*��� ��
�%(�!	)��0 3 9 4 ������F �L���%!�D�
��
��*,�(F% � 
D��
 ��(�,<��D��,��,�( ^ %! �,��<D(���,�
�)����	*�N
*���
����,�$��� 
����������	%�����1���
�� $�)�>D�)<�������!	)��0  10 9 30 % 
  �	0�����D�
@��)�<�,��<D(� � ��D���	�!�<���$��� (�G��$   2 9 3 $  ) �L�)% ��<��D
*	��
�!	������ ����D�� ��G�� $��(���E0>���!	����) ����(���<�	)/���	���<�,�*)!)��,� $��*���	/
�L<
/���%(��D�
!"�����	
*	���!	���*���	,<�� 9 �	)<�� ���1� $���% �
!"������ � 
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�	�	���� 4   *�(�!	)��<���
���1��(,�/E �<����	*,�(F<��D��  ( % (,�/E$��� ) 
 

(,�/E �<����	*,�(F (,�/E$��� �!	���	(� %1�,� 
������(CF) NFE TDN Ca P 
 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
$������,����         
 �,�
*�� 89.8 2.3 0.5 3.0 90.4 79 0.10 0.10 
 1��(�� < �,
�JK� 87.4 8.2 3.1 6.1 81.1 79 - - 
 
��L 1��(��  87.4 8.3 4.8 2.5 83.0 82 0.04 0.28 
 H,�1��(�� < (�	����) 25.8 4.9 3.5 33.2 55.7 59 0.05 0.09 
 1��(
!����<  88.9 6.7 1.8 11.7 73.8 73 0.04 0.20 
 	���)
���  89.8 13.6 16.3 7.2 54.8 75 0.07 1.79 
 	�����< 90.9 5.7 2.5 34.5 42.1 57 0.12 0.19 
 	��*�, �
���,� 88.9 17.3 0.9 9.4 61.6 69 0.13 2.31. 
 	��1��(*��� 87.5 16.3 3.0 8.5 67.7 78 0.11 0.91 
$�����!	���         
 ���/,�(
����� 88.5 47.0 1.2 5.3 40.0 72 0.34 0.69 
 ���/,�(��*� 91.6 43.5 0.8 12.0 36.3 73 0.41 0.71 
 ���
������-$��� - 30.3 9.1 12.9 42.5 79 0.54 0.36 
 ���
������-*  12.3 3.7 1.1 1.6 5.2 10 0.07 0.04 
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(���)  �	�	���� 4   *�(�!	)��<���
���1��(,�/E����	*,�(F<��D��  
 

          (,�/E �<����	*,�(F (,�/E$��� �!	���	(� %1�,� 
������(CF) NFE TDN1 / Ca P 
 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
 ���/,�(
1��( 91.4 24.1 1.2 18.2 52.9 66 0.48 0.26 
 �������)(,�*�, �
���,� 90.9 33.8 1.7 21.5 35.8 62 0.43 1.19 
 �������)(,��, �
���,� 91.5 22.8 7.2 30.8 32.0 56 0.60 0.60 
 ���!��F� 92.8 9.8 12.3 25.4 46.3 66 0.48 0.37 
 ���
��
�
��L !��F�*�, �
���,� 91.4 19.2 6.7 11.8 49.7 76 - - 
 
��L Ji���,
�
!���� 91.1 19.8 16.7 29.6 29.7 67 0.16 0.60 
 ���
��L Ji���	)
��)
!���� 90.2 46.7 5.8 6.8 32.2 72 0.22 1.32 
 ����)�	��(�, �
���,� 91.7 20.0 11.6 11.5 42.6 68 0.20 0.64 
 ���
��L �����	��	)
��)
!���� 90.5 29.8 9.6 20.1 32.9 67 0.10 0.42 
 ���
<��	F$��� 91.3 25.0 5.7 11.7 44.5 70 0.36 0.47 
 ���
	!H�  90.5 38.0 0.8 9.4 42.9 75 0.84 1.02 
 ���$!i��,�*��!)��,� 87.6 2.8 0.3 15.1 76.2 71 0.70 0.06 
 ����,���,���,�$��F��O��F(* ) 30.0 4.0 0.4 12.9 77.4 72 0.67 0.09 
         
 

�)�*����
	   :    �0)�������, ������	y������	*,�(F
��
�(
��
��1��!	)
�#%�� (2551) ; D(��#� ��	 (2530) ; !	�	/��  
         (2533) 

           1/ ����(0��� TDN  (�� �>D�)����% �) ���*���	1�� Harris $�)�0) (1982) 
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�	�	���� 5    �E0�������>D�)1������	���< (,* E
�����D�/������% ������	
���	 $�)(,�/E �<  
                  ����	1��<��D�� ����D�
!"� ����	*���	,<����
�#��� (% (,�/E$���) 
 

!�'-�	)	� �
�$,�)��  �+������
     �/3��%/ (%)  ��
��	�(%)    ��*>	�,)�
� (%) 

 (%)      (%) NDF ADF  TDN1/ Ca P 
        

�	)	�)/	��,? 	�        
�N���	�  27.4 7.4 72.8 42.8 53 0.43 0.22 
�N�������*���(� 22.5 7.4 70.5 40.9 49 0.42 0.25 
�N��1� 22.6 8.0 66.8 37.8 56 0.43 0.22 
�N��H��$���,
� 27.8 7.9 70.9 40.7 58 0.28 0.20 
�N��H��$����� 26.5 7.4 70.0 39.1 60 0.30 0.23 
�N��H��$��
��
�� 27.7 8.2 70.9 38.2 57 0.22 0.28 
�N��
�
!3�	F 18.7 10.1 65.4 37.2 54 0.35 0.33 
�N��
�
!3�	F$�	) 23.6 10.8 65.0 36.5 52 0.66 0.31 
�N��
�
!3�	F�,��F 21.1 8.6 67.3 36.9 51 0.62 0.31 
�N�����$����,�� 24.9 6.9 69.1 40.3 57 0.69 0.16 
�N��$������� 26.9 10.5 66.2 34.5 55 0.91 0.24 
�N��	�H�� 20.2 8.5 65.5 37.6 54 0.57 0.26 
�N���)�	��,
� 21.9 7.1 66.7 41.1 54 0.91 0.19 

�
�-,�)�3�%!�/�����/7-��	���8��      
I��1��( 88.8 3.6 68.8 42.3 44 0.32 0.13 
�<���� - 4.4 80.2 47.9 54 0.29 0.15 
�� ���� 28.0 7.2 71.3 44.5 54 0.30 0.13 
����
����� 73.7 4.5 - - 64 0.80 0.05 
���1��(�� JK����� 25.6 8.0 62.1 37.4 59 0.36 0.23 

!����$�)%�� 15.7 11.5 57.8 27.2 66 0.27 0.33 
���1��(�� �(�� 25.5 8.6 61.0 34.6 64 0.35 0.30 
���!��F� 31.0 5.0 78.7 55.6 - 0.67 0.11 
�<!��F��
���,� 89.9 10.1 49.3 30.1 53 1.05 0.17 
���/,�(��*�$��� 86.6 13.3 51.2 42.1 55 - - 
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 (���)  �	�	���� 5   (,* E
�����D�/������% ������	
���	 
!�'-�	)	� �
�$,�)�� �+������
     �/3��%/ (%)  ��
��	�(%)    ��*>	�,)�
� (%) 

 (%)      (%) NDF ADF  TDN1/ Ca P 
        

���$
���)�3��)�
���4�5:� 
86.8 7.0 57.4 42.1 52 1.43 0.15 

*,<!)	         

!����$��� 87.0 3.5 - - 62 0.23 0.10 
�E�*  19.0 9.5 51.2 27.2 64 0.69 0.19 
�<*  - 6.5 46.6 25.8 65 0.68 0.13 

!����	(�(�	����) 14.2 5.7 56.9 29.9 64 0.44 0.19 
���$�)�<*  47.8 4.6 45.0 23.2 64 0.53 0.12 

����)
1��
�#*  16.76 17.49 48.56 42.82 63.65 2.80 2.30 
�3!���'
�+����        

/,�(��(��
�  19.9 16.6 49.8 32.9 57 1.07 0.24 
/,�(����	)*%��� 25.4 15.9 50.8 36.2 56 1.36 0.25 
/,�(O������ 26.5 15.9 50.6 31.6 62 1.62 0.20 
/,�(%��	� 27.1 17.8 39.9 27.5 55 0.95 0.15 
�<�,��<D(�$��� 87.0 14.8 - - 52 1.77 0.50 
�<�,�*��!)��,�$��� 90.6 22.2 41.4 31.3 69 2.05 0.24 
�<�	)/��$��� 91.6 24.4 31.2 23.9 73 1.79 0.22 

     

   �)�*����
	   :  �0)�������, ������	y������	*,�(F
��
�(
��
��1��!	)
�#%�� (2551) 
             1/ ����(0��� TDN  (�� �>D�)����% �) ���*���	1�� Harris $�)�0) (1982) 
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�	�	���� 6   ��	�D�(,* E
�����D�$�)������% ������D
!"�����	��  
!�'-�3!����
�-,���/7-� �	���	7+%!� �'>��	���'�
�	�%!�+���/!�. )
	/�)�, 

��	�    

    I��1��( �D�
!"�����	���<��,� -  ���I����,���
	�� *, *�(�I��:�
��:�� 

 % �
�L���� -  ���	�(��,<�<��D���!	���*�� 
	�� =100:100:6  

  -  ���	�(��,<����	1�� � ��
����,�. 

��	���-    

    ���1��(�� �(�� ����	���<
�L���� *,<
!"�����*,
� ^ 2 9 4 H�.  

    
!����JK�1��(�� ����    ����	���<
�L����   

    H,�1��(��  ����	���<
�L���� *,</��,���
	��( 5%� � ��.) 
-  ���	�(��,<�<��D���!	���*�� 

 



���	+�)�
�    

    �<�,�$��� ����	
*	���!	��� 1-3��./(,� < 
!"�(,�/E �<�*�����	1�� �<�,�* 
!"���� 

  *,<����*,
�^�*�������	 TMR ���*,�(F�����G�� 

   $  ���$������� 

   �����
��
��*,�(F 

����/    

    ���$�)�< 
*	������	���< *,<����*,
�^���	�(��,<	��  

���/    

    �� ���� ����	���<��,�
�L���� *,<
!"����� ^ $�)��,���
	��  

    D������ ����	
*	�� ��,���
	��( 5%� � ��.)  

+�    

    �<!�$��� ����	
*	���!	��� 1-2 ��./�,(   

$
���)�3��    

    ���$�)�<*  ����	
*	���!	���  �(		)(,�*�	 

    �	��$��� �	������	���<��,�
�L����  ����������� 

 (1-2 ��./�,()  p��$��� 

�
�+��-    

    
!���� �E� ��� $�� ����	���<��,�
�L�����	�� �D�	�(��,<�<��D���!	���*�� �(	��,����%(� 

    $�)�< 
*	��	�(��,<�N�� �	������	1�� 
����� �	  
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(�*�)  �	�	���� 6   ��	�D�(,* E
�����D�$�)������% ������D
!"�����	�� 

!�'-�3!����
�-,���/7-� �	���	7+%!� �'>��	���'�
�	�%!�+���/!�. )
	/�)�, 


���3����    

    ����)
1��
�# ����	���<
�L�����	�� �(	
*	������	1�� �(� �(		)(,�*�	 

 
*	��	�(��,<����	���<  ����������� 

   p��$��� 

$
���'��    

    ���$�)�<* $�)$��� ����	
*	���!	���
�L����  �(		)(,�*�	��� 

   ����������� 

   p��$��� 

$
���,*
    

    ���$�)�<* $�)$��� ����	
*	���!	���
�L����   

���$'�    

    �<$��� 
*	���!	��� 1 - 3 ��./(,� < 
!"�(,�/E �<�*�����	1��  

    �<*  
*	���!	��� 2 -4 ��./(,� ���	�(��,<�N��*   

&	
&,��    

    �< 
*	������	���<   

    JK� ����	
*	����,���� 1 9 2 ��./
(,� 

�(	< ���$��  

�
���!�	    

    �<$��� 
*	���!	��� 1 9 2 ��./(,�  �(		)(,����) 

    �<$�)���*  
*	���!	��� 
�L</���� ���	��,� ������;��<%�� 

   ���,< 

���
	 :  , $!����� ��� �$�)�0) (2537) 
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�
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�
�
� 
(2
53
7)
 �
�
��
�
��
 (
25
33
) 

  



����� 3  

 �	�%!�+���/!�.&	��3!�	)	��
��.���2/��� 
 

�3!�	)	��
��.  ����/G�  ��D�  ^ ���*,�(F���
1��%!$��(������
�� !	)��D�F$��	������$�)%��
!"�
������*,�(F �(� HG���)
�L�% �(������D��������D��  ���*���	/������D�
!"�����	*,�(F% � HG�����)$������(
% � 2 ����� �(��,���� ��D�	)����N�� $�)��D�	)���/,�( HG��*���	/����(� �*	E!/G�(�;���	!��� ��	�, ��	 
$�)��	�D�!	)��D�F  ,���
 

�
�>,.)��	���$
�����%!����2/��
��. 

1. )��	��C�� (Brachiaria ruziziensis) 
 
!"��N����������E����!3 ����G��
��
���G���,
�  *���	/
�	�N
��<���� ��������(���E �*�<�	0F����% � 

1G
�% � �����
���� ��  ������		)����
�� � ��$�����*��(	 �������	
����<����1��*,�(F %�����
����(�1,� 
�������
����,�$��� 2.0 9 2.5 �,����%	�!3  �!	��� 7-10 
!�	F
HL��F  
�	�����/
-'�  %/���� ������)
���  �)
���)�,<��	JK��,(1��
��L  � �%/�	(� 2 �	,
� !	,<���� �����
	�<
	��<*����
*��  $!���N��
����(	%/�	(��E� 3 !3 ���& �J� 
�	�+��� 

�D�
��L �,�;EF�N��	�H���,�	� 2 �����	,����%	�� �(�;��(����	��!���
!"�$/( ^ �����,� 50 
H���
��	 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

    �N��	�H�� 
�	�%�*+,D/ 

����!����(	����	�*�!EM�	����
�*��	 15-15-15 �	�� 16-16-8 �,�	� 50-100 �����	,����%	� $�)�*�
!EM����	�(� �(� �(	�*�!EM���
	�� (46-0-0) �,�	� 10-20 �����	,����%	� ��,���	�, �E��	,
� 
�	���	&
-�
!�3! 

�(	����	����, (,D��D��,�!����N�� 2-4 *,! ��F  
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�	�%!�+���/!�. 
��	�, �N��	�H��%!�D�
��
��*,�(F �(	�, �	,
�$	� 60-70 (,���,�!��� � ��, *�������
� �� 10-15 


H���
��	  *���	,<��	!����*,�(F
1��$�)
�L���$!���N�� �(	!����
1���	,
�$	�
�����N�����E 70-90 (,� 
��,�����,
��G������	�, �	��!����*,�(F
1��$�)
�L���E�
(����E� 30-45 (,� ��D�(�& �J��N����
	L( ����, 
% �������E�����(�� 30 (,� �N��	�H��
���)*���	,<�D�
��
���� �	)<�� ��	�!�N��*  �N��$����	���N����,� 

2. )��	�'�����
*�� (Panicum maximum  TD58) 

!"��N����������E����!3 ���
!"����,
��	� $���� � �<��N� �< ������E�� 
��<��% ���*>��	��


��  
���)*���	,<!�����
1�D�!	)��� �������
����,�$��� 2.5 9 3.0 �,����%	����!3 �!	��� 8-10 

!�	F
HL��F 
�	�����/
-'�  %/���� ������)
���  � �%/�	(� 2 /G� 3 �	,
� !	,<���� �����	�<
	��<*����
*��   
�	�+��� 

�D�
��L �,�	� 1-2 �����	,����%	� �	�
!"�$/( ^ �����,� 50 
H���
��	    
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

$!���N�������*���(��������	�, ��	$!������� � 
�	�%�*+,D/ 

����!����(	�*�!EM�*��	 15-15-15 �,�	� 50-100 �����	,����%	� 
!"�!EM�	����
� $�)�(	�*�!EM����
	�(� �(� �(	�*�!EM���
	�� (46-0-0) �,�	� 10-20 �����	,����%	� ��,���	�, �E��	,
� 
�	���	&
-�
!�3! 

����, (,D��D�	,
�$	���,����!����N�� 3-4 *,! ��F $�)��,������
 1-2 
 ��� ����,���(,D��D1G
�����
���$��� �(	�����	����, (,D��D����	,
���G�� 
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�	�%!�+���/!�. 
 ��	�, �N�������*���(�%!�D�
��
��*,�(F �(	�, �	,
�$	� 60 (,� ��,�!���$�)�, �	,
����%!�E� ^ 30-
40 (,� ��D�(�& �J��N����
	L( *���	/�, % ��E� 20-30 (,� � ��, *�������
� �� 10-15 
H���
��	 �N��
�����*���(�
���)*���	,<�D�
��
���� �	)<����	�!�N��*  �N����,� �	���)!����*,�(F
1��$�)
�L��L% � 

3. )��	����	�
2
 (Paspalum atratum) 
 
!"���D���E����!3 ����,
�
!"��� ����N� �<�(��� 1�<�<�� �����*>�� �����
!"� ���	  ���
��
��(�1,� ��$��� �������
����,�$��� 2.593.5  �,����%	����!3 �!	��� 798 
!�	F
HL��F   
�	�����/
-'�  %/���� �� � �%/�	(� 2 /G� 3 �	,
� !	,<���� �����	�<
	��<*����
*��   
�	�+���   �D�
��L �,�;EF�,�	� 1-2 �����	,����%	� � ���	�(��� �	���	�
��L 
!"�$/( ^ �����,� 50  

H���
��	   
�	�%�*+,D/ 

����!����(	�*�!EM�*��	 15-15-15 �,�	� 50-100  �����	,����%	� 
!"�!EM�	����
� $�)�(	�*�!EM����
	�(� �(� �(	�*�!EM���
	�� (46-0-0) �,�	� 10-20 �����	,����%	� ��,���	�, �E��	,
� 
�	���	&
-�
!�3! 

����, (,D��D�	,
�$	���,����!����N�� 3-4 *,! ��F $�)��,������
 1-2 
 ��� ����, (,D��D����	,
�
��G�� /����(,D��D1G
����$��� 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

               �N���)�	��,
� 
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�	�%!�+���/!�. 
�N���)�	��,�����	
�	�N
��<��	( 
	L( /��!����%(���������E����<�)���<�	) ���$�)1�<�<�� 

�(	�, �	,
�$	�!	)��0 60 (,���,�!��� $�)�, �	,
����%!�E� ^ 30-40 (,�  � ��, *�������
� �� 5-10 

H���
��	 D�(�& �J���
	L( *���	/�, % ��E� 25-30 (,� �N���)�	��,�
���)*���	,<�D�
��
���� �	)<�� ��
	�!�N��*  �	������N����,� $��%��
���)*���	,<����N��$��� 

4. )��	��'�����
�
 (Paspalum  plicatulum) 
 
!"��N�����E����!3 ����,
�
!"��� 
�	�N
��<��% ��� ���	��������(���E �*�<�	0F���� �����*>��
$���$��� ���
����(�1,�  �������
����,�$��� 1.5-2.0 �,����%	����!3  �!	��� 7-8 
!�	F
HL��F 
�	�����/
-'�  %/���� ������)
���  � �%/�	(� 2 /G� 3 �	,
� !	,<���� �����	�<
	��<*����
*��   
�	�+��� 

�D�
��L �,�;EF�,�	� 2 �����	,����%	� � ���	�(��� �	��!���
!"�$/( ^ �����,� 50 
H���
��	 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

�N�����$����,�� 
�	�%�*+,D/ 

����!����(	����	�*�!EM�*��	 15-15-15 �	�� 16-16-8 �,�	� 50-100 �����	,����%	� 
!"�!EM�	����
� 
$�)�(	�*�!EM����	�(� �(� �(	�*�!EM���
	�� (46-0-0) �,�	� 10-20 �����	,����%	� ��,���	�, �E��	,
� 
�	���	&
-�
!�3! 

�(	����	����, (,D��D��,�!����N�� 2-4 *,! ��F  
�	�%!�+���/!�. 

��	�, �N�����$����,��%!�D�
��
��*,�(F �(	�, �	,
�$	� 60-70 (,���,�!��� � ��, *�������
� �� 10-
15 
H���
��	 *���	,<��	!����*,�(F
1��$�)
�L���$!���N�� �(	!����
1���	,
�$	�
�����N�����E 70-90 (,� 
��,�����,
��G������	�,  �	��!����*,�(F
1��$�)
�L���E�
(����E� 30-45 (,�  �N�����$����,��
���)*���	,<
�D�
��
���� �	)<�� ��	�!�N��*  �N��$��� �	���N����,� 
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5. )��	���-�. (Chloris gayana) 
  
!"��N�����E����!3 ��$���% � � �����*>���
��1,�% �
!"��	,
��	�( �������	$�)
�L�% � � 
�����*>�� ��
�L�% � ��(���N������ ^ ����D��  �������
����,�$��� 2.0-2.5 �,����%	����!3 �!	��� 8-10 

!�	F
HL��F 
�	�����/
-'�  %/���� ������)
���  � ���	%/�	(� 2 /G� 3 �	,
� !	,<���� �����	�<
	��<*����
*��   
�	�+��� 

�D�
��L �,�;EF�,�	� 2 �����	,����%	� � ���	�(��� �	��!���
!"�
$/(�����,� 50 
H���
��	 
��L �,�;EF�N���	� ��1�$�)
<��������
�(���$�)�������*�
��L �,�;EF�,<1�

��
���	���	�� 
�	�%�*+,D/ 

����!����*�!EM�*��	 15-15-15 �	��  16-16-8 �,�	� 50-100 
�����	,����%	� 
!"�!EM�	����
� $�)�*�!EM����	�(� �(� �(	�*�!EM���
	�� 
(46-0-0) �,�	� 10-20 �����	,����%	� ��,���	�, �E��	,
� 

                                                                                                                      
 

  
 �N���	�       

�	���	&
-�
!�3! 
�(	����	����, (,D��D��,�!����N�� 2-4 *,! ��F  

�	�%!�+���/!�. 

��	�, �N���	� %!�D�
��
��*,�(F �(	�, �	,
�$	� 60-70 (,���,�!��� � ��, *�������
� �� 10-15 

H���
��	 *���	,<��	!����*,�(F
1��$�)
�L� �(	!����
1���	,
�$	�
�����N�����E 70-90 (,� ��,�����,
��G�
�����	�,  �	��!����*,�(F
1��$�)
�L���E�
(����E� 30-45 (,� ��D�(�& �J��N����
	L( ����, �D�!	)��D�F
% �������E�����(�� 30 (,� �N���	� 
���)*���	,<�D�
��
���� �	)<�� ��	�!�N��*  �N��$����	���N����,� 

6. )��	���+H/�. (Pennisetum purpureum)  

!"��N����������E����!3 *���,�;EF�������!��� ��� �N��
�
!3�	F$�	) (P. purpureum. Cr. Mott.) 

�N��
�
!3�	F (;		� �) $�)�N��
�
!3�	F����*� (P. Purpureum x P. americanum) HG���� 2 *���,�;EF ��� 
�N��
�
!3�	F�,��F $�)�N��<���� �N��
�
!3�	F$�	)*�� 1-2 
��	 $���� � �<��� *�(��N��
�
!3�	F;		� � 
$�)
�
!3�	F����*�*�� 3-4 
��	 �E�*���,�;EF
�	�N
��<��% � ��� ��������(���E �*�<�	0F*�� 
���)*���	,<
!�����
1�D�!	)��� �������
����,�$��� 3-4 �,����%	����!3 �!	��� 8910 
!�	F
HL��F  
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�	�����/
-'�  %/�	(� 2 /G� 3 �	,
� ���� �������1�� 
�L�$�)	�(�HE� 
�	�+��� 

!���% � �(������,�;EF 	)�)!��� 75x75 
H���
��	 !�����E��) 2 ���� ���1��������� ���G� 1-2 ��
( 
����
���� 1 %	� �D������,�;EF 300-500 �����	,� 
 
 
 

 
 
 
 
 

�N��
�
!3�	F 
�	�%�*+,D/ 

����!����(	�*�!EM�*��	 15-15-15 �,�	� 50  �����	,����%	� 
!"�!EM�	����
� $�)�(	�*�!EM����	�(�
 �(� �(	�*�!EM���
	�� (46-0-0) �,�	� 10-20 �����	,����%	� ��,���	�, �E��	,
� 
�	���	&
-�
!�3! 

�(	����, (,D��D>����,����!����N�� 2-4 *,! ��F 
�	�%!�+���/!�. 

��	�, �N��
�
!3�	F%!
��
��*,�(F �(	�, �	,
�$	� 60-70 (,���,�!��� $�)�, �N���	,
����%!�E� 30-45 (,�  
D�(�& �J��N����
	L( ����, ���E�����(�� 30 (,� � ��, D�  �� �N��
�
!3�	F
���)*���	,<�D�
��
���� �	)<�� 
��	�!�N��*  �	���N����,� %��
���)*���	,<����N��$��� 

7. )��	������*	 (Digitaria decumbens) 
                  �N��$������� 
!"��N��!	)
>�
��
�� (stoloniferous) ���E����!3 ���������� ���%!���
��
���( �� ��	��
�	�N��������1�����*,��,*��( ��$�)$������
�	�N
��<��
!"�������� ��������)�,
��	� 
$��
�������E���1G
��������)�� ���%!�����( �� !���E���
����% ����$��� ��������1�� 
�L�*�� 40 9 60 

H���
��	 %����1� �< � �����E�� ���,��0)
�L�
	�����( %��*���	/����
��L �,�;EF% � �G�1����,�;EF �(�
�����,�;EF ����������
����,�$��� 5-7 �,����%	����!3 �!	��� 7-11 
!�	F
HL��F 

 �N��$�������
�	�N
��<��% � �����
����DE��D�
� ��J���
@��������(�� 1,000 �����
��	���!3 1G
�
% ��� ������D�� �,
�$�� ���	����/G� ��
����(��$���% � ���*��(	 $��*���	/
�	�N
��<��% �����
����
D�
�$@)DE���
�� ���
����(�1,�
���)*���	,<!����� ��������(���E �*�<�	0F*��$�)*���	/�(<�E���	���
�
��% ���� �,
�!3 �G�*���	/!����N��$�������% ��,
�����
�����E�� $�)��
���� �����*���	/����
��% �  
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                                     �N��$������� (���E 45 9 60 (,�) 
�	�����/
-'�  �������	������(����
���� 
	������!�����
��
1��$!��1,��
��%(�!	)��0 2 (,�  �G�

	)<���
��������$!����$��� ��
�%(�!	)��0 7 9 10 (,� 
�������(,D��D��� ��,�����,
�!�����
��
1��$!�� 
$D���
�%(� 2 9 3 �,� �� �������,(%/������,<���� ��$�)��
���� /����(,D��D�����
�%(�!	)��0  7 (,� �����)��

��������	,
���G�� $��(�<
�����	���!���% ��,��� *���	,<���	0������(,D��D$�)I��1��(����(	��,� ����� 
7 9 10 (,� $��(��
��������	,
���G�� $�)��<
������������)!����N�� 

�	�+���  ��,����
�	��� �� $�)���
����% ����$��( !	,<	) ,<�
�����*�� 10 - 15 
H���
��	 �D�����
�,�;EF�N�����E 50 9 60 (,��,�	�%	��) 200 9 250 �����	,� �(��������*����
*������,�($!��$��(�D�����%��
%���	�������(�H� ��<� �����,�;EF�N��������
�� $D���
�%(�!	)��0 1 *,! ��F �G�	)<���
��������$!����
��  �����,�;EF�)*,��,* �� $�)���1���)��	���N��*�1�(�����(!	)��0 3 9 5 
H���
��	 


����	)<���
�����$��( !����$!����
�%(� 1 
 ����� ��$����	,� �G�
	�������
��1,�%(� 2 ��� /���,����
��

����������$!�����	)<����� $�)�D�!EM�
���*��	 15-15-15 �,�	�%	��) 25 �����	,��(�������,�($!�� 
��,������
 10 - 15 (,� 
���� ��
	���$��� �G�����
����!	���0����� (���)$���>���� 1 ��� $�)�(���!EM���
	�� 
(46-0-0) �,�	�%	��) 10 �����	,� ����D���	�!1��!EM�$����
����H,�
I� (21-0-0) �����D��,�	�
����1G
�
!"� 
2 
���1��!EM���
	�� ��,����!���$��( 60 (,� �L�, �N��%!�D�!	)��D�F% � 

�	�%�*+,D/  ����!����(	�*�!EM�*��	 15-15-15 �,�	� 50  �����	,����%	� 
!"�!EM�	����
�	�(��,<!EM�
��� !EM�
����E�D�� �����*�10)��� �����(��D�
�
���)*��	���*�$��(*���	/����
��% �>����	)�)
(�� 1 9 
2 (,� HG����$���)	�<��	�, �(	�D�!EM�
���*��	 15-15-15 �,�	�%	��) 15-25 �����	,� �*�>����,�����, $�)
����N��������$!��$��( ��,�����,
��D�!EM���
	���,�	��	,
��) 10 �����	,����%	� �*���� 1 9 2 �	,
� ��D�(�
	)�)
(�������,�!	)��0 10-15 (,� 

 �*�!EM���� 
����!	,<!	E�<��	E� �� ������(���E �*�<�	0F
���)*������	
�	�N
��<��1��
��D$�)% ����������$!���N�����1G
� �(	�*�>����,�����, �N��$���)	�<���,�	� 500 9 1000 
�����	,����%	� � ������*���G��	�<��	�, $��(
(����G��	�<��	�,  �	��!3�) 3 9 4 �	,
� $�)�*�!EM���
	�� 
(46-0-0) �,�	� 10-20 �����	,����%	� ��,���	�, �E��	,
� 
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�	���	&
-�
!�3!    
��	����, (,D��D ��$!���N��$�������<	�
(0��
�����E�� �,��)�<(,D��D���1G
�$1��1,� � �
@��)

�N����	�D,* /���<����1E ��� �	�������(,D��D���
��L �� ���,<�
�� 
D�� �� �*� $�)���� ^ ���������(	
�, !	,<*>��$!����D�(���,�& �J� ��������)/G�& �$���  
�	�%!�+���/!�.   

 *���	/�, %!�D�!	)��D�F% ��	,
�$	� 
�������E 60-70 (,���,�!��� $�)�, �	,
����%!�E� 40 (,� 

8. $
��I	
	��	 (Stylosanthes hamata cv. Verano)  
 
!"�/,�(���E 2-3 !3 ���	��E��
��
��,
��	�
���)!�������
���� �� ��*>��$���$��� 
�	�N
��<��% � �
�,
�$�� ���	����/G� ��	�(�!�
����( ��$�)
�L�$�)
����<���� %����*>��D�
�$@)$�)�
����(�1,�  ���
�������
����,�$��� 1.5-2.0 �,����%	����!3 �!	��� 16-18 
!�	F
HL��F 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                             /,�(O������ 
�	�����/
-'�  %/���� ����� �
!"���
#� � �%/�	(� 2 9 3 �	,
� !	,<���� �����*����
*��   
�	�+���  �D�
��L �(������,�	� 1.5 9 2 ��.���%	� �	���	�
!"�$/( ^ �����,� 30-50 
H���
��	 ����!���
�(	
	���(�����1��
��L  � �$D�
��L ���
��	����E0�>��� 80 ��#�
H�
H��* ��� 5-10 ���� 
�	�%�*+,D/ 

�(	�*�!EM�	����
�*��	 12-24-12 ���,�	� 30 /G� 50 �����	,����%	� ����*�!EM����	�(� �(�
����
����
����	��(,�/E�� ��  $�)�(	�*�!EM��	�!
!~�I�*
I� (0-46-0) ���,�	� 20-30 �����	,����%	��E� ^ !3 ��D�(�
���& �J�  
�	���	&
-�
!�3! ����, (,D��D  3-4 *,! ��F��,�!��� ��,�����,
� 1-2 
 ��� ����, ����	,
�  
�	�%!�+���/!�.%��	����2/��
��. 

�(	�, �	,
�$	� 
�������E 60-70 (,� � ��, *�������
� �� 10 9 15 
H���
��	 �(	!����*,�(F
1��$�)

�L��	,
�$	� 
�������E 70-80 (,� ��,�����,
��)�, �	��!����
1��$�)
�L��E� 30-45 (,� 
���)
��
������	�!
* �	��$���% � 
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9. $
���*	����7��� (Stylosanthes guianensis CIAT 184) 
  
!"�/,�(���E*,
� 293 !3 ���	��E���,
� 1�� ���$�)�	��E����N��(��/,�(O������ �������	�$��$��
��* $��%��D�< ��
�L�$�) �� ��� (pH ����(�� 8.5) %���������	$�)
�L�
����<���� �	���, <��� ^ ���
�������
����,�$��� 1.5 9 2.5 �,����%	����!3��	!��� 
�	�����/
-'�  %/���� ����� �
!"���
#� � �%/�	(� 
2 9 3 �	,
� !	,<���� �����*����
*��   
�	�+����D�
��L �,�;EF�,�	� 2  �����	,����%	� �	�
!"�
$/(���$���)$/(�����,�!	)��0  30  
H���
��	 
�	���(���
��L ����,�(�,
�$!�� ����!�������$D�
��L 
���
��	����E0�>���!	)��0 80 ��#�
H�
H��* ��� 5 
���� 

                                                                                                                            
           /,�(����	) 

�	�%�*+,D/ 
�(	�*�!EM��*�*��	 12-24-12 �,�	� 50 �����	,����%	� 
!"�!EM�	����
� $�)����)�����*�!EM���� 

*�(���!3��� ^ %! �(	�*�!EM��	�!
!~�HE!
!�	FI�*
I� (0-46-0) �,�	� 20-30 �����	,����%	� �����& �J�
1���E�!3 
�	���	&
-�
!�3! 

����, (,D��D�	,
�$	���,����!���/,�( 3-4 *,! ��F $�)��,������
!	)��0 1-2 
 ��� (,D��D1G
�
���$��� �(	����, (,D��D����	,
���G�� 
�	�%!�+���/!�.%��	����2/��
��. 

�, %!�D�
��
��*,�(F�	,
�$	� 
�������E 80-90 (,� ��,�����,
��, �E� 60-75 (,� � ��, *�������
� ��
!	)��0 15 
H���
��	 *���	/�D�
��
���� �	)<����	�!/,�(* $�)$��� 

10. $
���	�	���- (Centrosema  pascuorum cv. Cavalcade) 
 
!"���D& �
 ��( 
/�
��
���< ���*, *�(�1���<����(�������� $�)
����$����<�)%��	�(�����

����
���)*���	,<�D����/,�($����, Ih�� �)����������
����,�$���!	)��0 1 �,����%	� ���!	��� 14-18  

!�	F
HL��F  
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�	�����/
-'�  %/���� ��  � �%/�	(� 2 9 3 �	,
� !	,<���� �����*����
*��   
�	�+���   �D�
��L �,�;EF/,�(��(��
� �,�	� 4  �����	,����%	� �	�
!"�$/(���$���)$/(�����,� 25-50 

H���
��	  
�	�%�*+,D/ 

�(	����	�*�!EM��*�*��	 12-24-12  
!"�!EM�	����
����,�	�!	)��0 50 �����	,����%	� $�)����)
��������	�*�!EM����	�(� �(�        
��	����, (,D��D 
�	���	&
-�
!�3!  ����, �	,
�$	�
����/,�(�����E 3 -4  
*,! ��F $�)��,������
/��(,D��D1G
����$��� �(	��
��	����, (,D��D����	,
���G�� 
�	�%!�+���/!�.%��	����2/��
��. 

��	�, /,�(��(��
� 
�������%!�D�
��
��*,�(F 
�(	�, 
����/,�(�����E 60-90 (,� $�)�, *�������
� �� 
10-20  
H��� 
��	 *���	/�, /,�(% �  2 -3  �	,
 � 
*���	/�D�
��
������	�!/,�(* $�)$���                                                              

                                                                                             /,�(��(��
�  
 
11. $
��7
/�	 (Desmanthus virgatus) 

 /,�(%��	��	��/,�(
 *$��;,* �	�� 
O �F��
H�	F� 
!"���D�����E����!3 
!"�%���	��E������1����,
�
�	� *��  2.093.5 
��	  �<$�) ��������	)/�� $����1�� 
�L��(�� 
�	�N
��<��% � ��� ��	�(��� ��
����(
������(���E �*�<�	0F����1���*�� %�������*>���
����(�1,� $�) ���	 �,  ����������
����,�$���  2 9 3 
�,����%	����!3 ���!	���!	)��0 17 
!�	F
HL��F 
�	�����/
-'�  %/���� ��  � �%/�	(� 2 9 3 �	,
� !	,<���� �����*����
*��   
�	�+��� 

�D�
��L �,�;EF�,�	� 2 �����	,����%	� ����!���$D��
��	����E0�>���  80 ��#�
H�
H��* ��� 5 ���� 
�	�
��L 
!"�$/( $���)$/(�����,� 30-60 
H���
��	 
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  /,�(%��	� 
�	�%�*+,D/ 

�(	�*�!EM��*�*��	 12-24-12 �,�	�!	)��0 50 �����	,����%	� 
!"�!EM�	����
� $�)�������	�*�!EM�
���	�(� �(� *�(���!3��� ^ %! �(	�*�!EM�
D��
 ��(�,��,<!3$	���D�(����& �J� 
�	���	&
-�
!�3! 

�(	����, (,D��D�	,
�$	���,����!��� 2-4 *,! ��F $�)�����(,D��D1G
����$��� �(	����	����, 
(,D��D����(�����
!"� 
�	�%!�+���/!�.%��	����2/��
��. 

��	�, /,�(%��	��	,
�$	� �(	�, ������E 60-70 (,� $�)�, �	,
����%!�E� ^ 30-45 (,� � ��, *�����
��
� ��!	)��0 30 
H���
��	  *���	/���%!�D�
��
���� �	)<�� ����,
���	�!/,�(* $�)$��� 

��	��� 
���	�	�)!�����D����	*,�(FD�� �  ����������	0����(,�/E!	)*��F����	�D�
!	)��D�F$��( �(	����	0�/G��(��
���)*�1��*>��$( ��������)!�����D �(� �G��)��������	!�����D
����	*,�(F% ��� � ,�$* �����	����� 8 

��������
��	
�����,�;EF�������	0�/G��(��
���)*�����	���%!�D�!	)��D�F � �$<����	�D�
!	)��D�F���
!"� 3 $<<��� 

1.  !���
�����, 
����(����������� �	0���
�,�;EF�N������
!"��,�;EF������������*�� �< � ��
	L( % �$��
�N�������*���(� 
�
!3�	F �,��<� H��,
� <���� 
!"���� 

2.  !���*���	,<!����*,�(F$�)
�L� �	0���
�,�;EF�N�������������	
����<���� % �$�� �N��	�H�� �)�	��,
� 
���$����,�� ��	�D,* 
!"���� 

3.  !���*���	,<�, ���*
<��� ����!���
��������N����,�*���	,<
�L<*��	��%(��D� �(	
!"��,�;EF����(<�
�� 
�< � ���������
�����*�� (Water soluble carbohydrate; WSC) 
D�� 
�
!3�	F �����*���(� �,��<� %1��E� $�)���

���)*���� ���1��(��  ���1��(Ih�� *�(���D����)!���
��������N��$����L�(	
!"��N�����
�L� �<
�L�$�����<
��� 
�������	)
���
��% ����� 
D���N��$������� �	�  	�H�� 
!"���� 
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!"��(���	�����(���E0>��1������	���<�)
!"��,(����� �E0>������	1�� HG��� ����	y��
�������	$��( ����	���<���
���)*�*���	,<
��
��*,�(F �(	�������!	������������ 7 % 1G
�%! $��/���)
��� � ��	
��
����
��
�$�)��1E� �(	
!"�����	���<������E0>�� �  � ����!	��� 10 % �����%	�L���

���	�	<���
	��,��D�����	���<�E0>������
��
���� 
���������,�%��
�L��(��*���,N1������	���< ���
�����% �	,<*�	����	%��
�������,<�(��������	����	
���������� ���
!"�����
*	������	1�����
������ 
HG��
!"���	
��������E���	����
��������!K��E<,� ����	1����	���$�� ����������D�����
����1G
� $�)/���D�
����	1����� �,����������	)<<��	��������	1������ !��� �(�  

����	0� ,�����( �)
�L�(��/��
���	�	
�����D��,�;EF�N��% ������/������
���)*� �L���
!"��������
��1�������
<�
��$	���������)�, ���$!���N��(�� ��
������������� �)!����N���,
���*>��
!"������%	 ��
�(���E �*�<�	0F�������1�� %�� 
!"�����E���	����� �� ���
����(�1,�����	��%�� $�)*E ���� ����
�� �(,��)�D�!	)��D�F���$!���N����	�!$<<�  1�����
������
�)D�(���������, *����
�����D��,�;EF�N��
$�)�, ��	�D�!	)��D�F���$!���N��% ������/������
���)*����%! 

 

�	�	����  8  �(�������1����D����	*,�(FD�� ���� ^ >�����*>��$( �����������,  
  

*>��$( ��������)!�����D 
�,�;EF��D 

  *>��	��
�� 
 ���	 
�,  

D�
�$@) 
�
����(�1,� 

 ��

����( 

 ��
�	�� 

 ���	��
�,  

��
����$���
$��� 

�N��	�H�� * x x * ** * * 

�N�������*���(� *** * * ** * x ** 

�N��
�
!3�	F x * x ** * x * 

�N��$������� x x *** *** * * * 

/,�(O������ * * x x *** ** *** 

/,�(����	)*%��� * ** * ** ** * ** 

/,�(��(��
�  * ** * * ** * ** 

/,�(%��	� x x x ** x x x 
����
��E            x   %�������  *    �����<���
�L�����   
 **  �����% ���*��(	 ***  ����� � 
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�����  4    
 

����	��	�%)��	)	����
��������3����'���32� 
   

�������	(��,�$�)�,R��*��	����	$�)(�;���	�, ��	�������	
��������
��
��������
�#���  
� ���(,�/E!	)*��F
����
����������$�)� ����E��������	����	
��
�� ����	���
�������������	(��,�%!
� *�<��*/���� $�)��I�	F�
���	�	 
����$* ����
�L�/G��(��*���,N1����	
����!	���0
��
���
����
<	��>���!	)
�# � ��	1� $���������� $�)��	1E�����
�#���
!"�$�(������*���	/���% �  

������������� ����/���	��	,< ����	#G������������*���	/�����
	��<
	���� �*	E! *���	/���

�����������
���)*�%!!	,<�D����
�� !	)��D�F����	!	)��<��D��
��
����1����
�����%! 

 
 

4.1 �	����2/�������
��/������'- Y 4 �-3�� 
    ��	
��
���������� �
@��)	)�)���E 2 
 ���$	� 
!"�*���*���,N������
��
������
�����*� �$�
!"�

��
#� /�����
��
��%��*��� �$��)
�� �(��
*����������  %��(���)
!"������
�#
����	��
�#��� 
D���)����	

�	�N
��<��D�� $�	)$�	� �D�����	�������E�*�� �*��� D�� 
!i���� ��	
��
��$�)�������	�����/��(�;� �)
���������������	
�	�N
��<����� � *E1>��*�<�	0F  �	�������)������������ �������� 

� �;		�D�����	�������������$��
!"�(�;���� ����*E    $��
�����
����
!"����������������������
!"�
	��% �I�	F� ��	
��
����������G����
!"�������#,�$��������	�����������^��$�� 
D�� ��	
��
�������� �
�D���
���� (milk replacer) ��	�!�����)����
�� *, *�(� ���� : �
��*E��E�� 
����,< 1 : 8 � �����, !	���0
��	�����(,��) 4  �����	,�/�,( $�)�����������������E 3 -4 
 ��� � ������
��<��(,��) 400 9 500 �	,� 

��������*>��!KN������
��
���������	���$�� *�(���N����
1���������!	)
�# �G�����	
����(��(��,�
������D��  �	��(�;���	�D�����	
��(��������� ��� $�������	����
���� ,�����( ��	#G���
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��(�;���	�D�����	1�� (calf starter) 	�(��,<����	���<�E0>�� � (�N��$��������, ������E����) 
�����	)�E��
��	�,R���	)
��) rumen 1�������%!*����	���������
	L(1G
� ���������,�(��,�% �� ���$�)
��$�	�$��( 
���)!	)�(�1�����1�� ��	
��
��������� � �*	E! ,���
  

1.  �	�%!��
$
���)�3��+�
�� 	����	/�
�����2/�������
�����
�	�--�	�	/��3�- 75 %

�+��/����/��
��	�%)��
�
* ����
���/
 %�!*�������'- Y 13 �
+-	). ( ,�$* ���>����� 1  )  � �
����� ���������������	
��((,��) 4  �����	,� $<����� 2 ��
� 
*	������	1������� (calf starter , 19 % 
�!	���) $�)�N��$������� (calf hay) ��*,! ��F��� 2 �����������D�< �<(�� �����*���	/�����/,�(

�����!	,<*>��	�(��,<��$�� % �
!"������ � 
���<�,<��E����������$��$�)��
������(� 

��	
�	�����/,�(
�����*���	,<
��
��������� : ���
��L /,�(
����� 1 ��.����	)
��)
!����$�)����
��	$D��
��$��( 5-6 D,�(��� ���������E0�>��� 80-90 ��#�
H���
�	  ��� 30 ���� $��(< ���)
��� �*��
��
��!	)��0$��(�	�������)$�	�1��  1 ��. ���*�(�����	��% ���
���*�	 3N NAOH ����(� 64 ��. ��
�
%(� 30 ���� $��(
����
���,���D 200 �	,� ����,
�!	,<*>�����
!"����� �(�*�	�)����*������*>��
!"�
�	  (� ��D� %1�%�� 5 I�� hydrolyzed  �(� 3N  HCL ����(� 64  ��. 
!"�
(�� 30 ���� )!Kx�*�(��*� 
���
�����* 150 �	,� $��(!Kx��	,
�*E ���� �)% � �
����/,�(
�����*���	,<
��
��������� 

�
��	�	��&�'���'��� �[���/ = 0.508 ��./�
�

� !"#$%&'#(�)*+,-./&+,012/"3#45'6!1789 :!;/,�17+,<,; 

���E   
0

*,! ��F

)��	�)���,? 	�-�   ������D�<

�	)	����(�!	��� 19%) 
�L����
�
�
*+�
$
���)�3��(2+2) ��./�,(/(,� )�3�

�
$
���)�3������%)�)�
�&	��'��
�
*���� 1 �-3��

�[���/��.��'�
��� = 29.2 ��., ��.)/*	�
��� 13 �
+-	). = 73.7 ��.

1263 9

�����; *��� $�)�0)(2530)  
 

 	���� 1   $* ��!	$�	���	�������	$�)��	
�	�N
��<��1���������	)�)$	�
��  9 ������ ���E 13 
*,! ��F  �(���/,�(
�����!	,<*>��	�(��,<��$�� 

            (�;���
������(���E�����<����������
�	�����/,�(
����� $��/��������� ��
����HG��*�(���N��������
1��
�����������!	)
�#�,<(,���	���$������1G
���/,�(
������)��<�<������	�D�� $��% �HG��
���	�	
*���	/
!	��<
���<	���$�)�, *����% �  
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�������
�#��� 	)�)���������� 

 

2. �	��
_�	�����
���/
��3��%!����2/������   
��������!K��E<,���
��������D�
��
������������1���,�(%!��
�(��$�������,�����,
� ����E0>��$�)!	���0$�)��	���$�� ,�% �����($��( �G�������� ����,R��*��	��

����1G
��D�
���	��$�)������
���	�	�D�
��
��  
����
!"���	� ����E���	����
�	�)*���	/�, ��(,�/E �<
��!	)
�#��!	)��<*��	% �
�� ( ��	����� 9 $�) 10 ) ����������% �	,<����	*��	��
���� ���
����,��,(

�����	< 9 *,! ��F 
@����
����,< 49.7  �����	,� $�)����	
�	�N
��<��(,��) 426 �	,� ���
�0�F��������  

 

�	�	����  9   *��	��
��������D�
��
�������������*�1�(- �� (0 9 9 *,! ��F) 
 

8(=!+,">$&,>$2?@."#$%&'#(�)*�;5+3&; +,

12.00%1�,�,%
3,300��,�����D�!	)��D�F,Kcal/kg
26.00�!	���,%
91.33(,�/E$���,%

�*��+������	���
��-/��	��?
100.00	(�
1.24$	�;��E$�)(������	(�
5.00�
������	��
6.20�
���,���D
28.22$!i�/,�(
�����
10.00$!i��,�*��!)��,�
9.34$!i�1��(�� 
40.00�������

+�'
	? (��.)�*��+�����

 
                       ���
	; ��*/$�)�0) (2547) 
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�	�	���� 10     ����	�D�*��	��
����
��
�������������*�1�(- �� (0 9 9 *,! ��F) 
 

 

����(��������, �,( 22 

�
����,��,(
���� 2 *,! ��F, ��. 28.78 

�
����,��,(
�����	< 9 *,! ��F, ��. 49.65 

	)�)
(��
��
��, (,� 49 

�,�	���	
�	�N
��<��, ��./(,� 0.426 

!	���0����	��
����������, ��. 26.50 

!	���0����	1��������, ��. 23.50 

!	���0����	���<������ , ��. 10.16 

���
	; ��*/$�)�0) (2547) 
 

�����%	�L��� ��	����)�D�*��	��
����
��
�������������*�1�(- �� �����, 
�����E0>��1��(,�/E �<
$�)�	(�*�<	������$��D,  (��	����	(,�/E �<����D�!	)��<*��	����	��
���� ,�����( ��	���$���(����
�����
��
��������	��%�� 
 

 
 

                     �������
�#���
��
��<����1,�
 ���(	)�)���������� ($	�
��  9������ 8 *,! ��F)  
 



 

 

44 

 

3.  �	����2/�������
������ (�����'- Y)/*	�
 8 �
+-	).) 

    

�
��	�	��&�'���'��� �[���/ = 0.446 ��./�
�

� !>-857� !"#$%&'#(�)*+,":AB(.(<!�"�C--3&; +,)

���E   
0

*,! ��F

)��	�)���,? 	�-�   ���
�L����

�	)	����(�!	��� 18%) 
� L����

�
���/
 
@���� 4 ��./�,(/(,� �	��!	)��010% 1����.�,(

��.��'�
��� = 24.5 ��.,��.)/*	�
��� 8 �
+-	). = 49.5 ��.

842 6

�����; (,R��$�)D���D��(2546)  
 	����  2    $* ��!	$�	���	�������	�������
�#���	)�) $	�
��  9 ��������� 8  *,! ��F 
 

    ���>�����  2  ��	
��
�������
�#�������*�1�(- ��*��
���   87.5 9 92.75 % D�(����E$	�
��  9 
��������� 8  *,! ��F ����(� 6 �,(  �����1,�
 ���(��� �.*	)$��( � �  	)�)$	�
�� /G������� (��������E 3-
10 (,�) ��,������	,<���
��
�����$��(  �����
���� (�����!	���%�������(�� 24 % �)����
����*, *�(�  ��
�� : �
��
����,<  1 : 8  �	�� �� 
!"�!	)��0  10% 1���
����,� ������	1������� (calf starter) �!	���  18%  
(��������
�L����  �	����N�������*���(�$����E0>�� �  ���E  3 *,! ��F  (�!	���
@���� 13.07 %) �����������
D�< ����	
��
���<(�� ������������	�,
��� 
����,< 54.4  ��./�,( ( ���� 17.8, ����	1������� 31, $�)
�N��$��� 5.6 ��./�,( ������ ,< ) ���
����,�
�����	< 8  *,! ��F 
����,< 49.5 �����	,�  � ����,�	���	

�	�N
��<�� 446 �	,�/(,� ���
�0�F��������  

 

         4.  �+����
�	�%)��	)	�������
��������/��*�����)�
�)/*	�
 ( �	/, 0 Y 16  �
+-	). ) 
 

                 ���>�����  3    �)
�L�% �(��  ��	������������������	
�	�N
��<����� �*E1>��*�<�	0F����*����
��������(���	�������	
�	�N
��<��$�)���������
��
���� ��������  *���	/*	E!% �(�� (�;���	
��
�������
��
�#��� �)�����
������	�!1��
��( ( ����  : �
�� *, *�(� 1 : 8 � ��
����,� ) (,��) 4 �����	,� $�)����
��% �
�������E 8 *,! ��F *�(�����	1������� (calf starter) �)�������	������!	���!	)��0 18 
!�	F
HL��F 
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��,�����D�!	)��D�F!	)��0 3,700  ����$���	��/�����	,�����	  *���	/�����D�(�*,! ��F��� 2 $<<

�L���� 
!"����%!��/G� ���E 4 
 ���  *�(��N���E0>�� � *���	/���������, ���% � �,
�$�����E 2 *,! ��F
!"�
���%! � ������������D�< 
�����	)�E����	�,R��	)<<�	)
��)	(�1������� � �������)����	

�	�N
��<��!	)��0  0.50  �����	,�/(,� HG��/��(��������
�0�F��� � 
 

(��.
	������ = 34.8 ��. ; ��.��� 16 *!.= 91 ��. )

�
��	�	��&�'���'����[���/ 0. 502 ��./�
�

����	���<�E0>�� �(�!	��� 8%) (,��) 1 ��.

����	1��(�!	��� 18%, ME 3,700 kcal/kg) 
�L����
��
���� 4 ��./(,�

�+����
�	�%)��	)	�

�+����
�	����2/�������
��������/�0-16 �
+-	).

���E  0
*,! ��F

1684 12

�����; !KNN�$�)*E��(2540)  
 

 	����  3    $* ��!	$�	���	�������	�������	)�)����$�)��,�������  ( 0 9 16  *,! ��F )  
 

 

 
>���������
�#�������N��$����E0>�� �       
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�	�%!��
�- �
���/
 ����
�-�
��	)	���
%��	���'���32�������
�,��
/�*��  

 

��	
!	��<
���<��	
��
���������
�#��� ���E
	���1E� 4 (,� 
����1E�
!"���
��
�(,����� �D�
(��1E�
!	)��0 4 -5 
 ��� ����(� 27 �,( $<�����
!"� 3 ��E�� ^�) 9 �,( 
 ��E�����   1   
��
�� �(���*  (,��) 4-5 ��./�,( 
 ��E����� 2 �����* /G����E 2 *,! ��F $��(
!�����
!"���
���� (milk replacer) !	)��< �(����� 
78.5 % (,�/E �<���� 20 % �������,
�
!"��(�$	�;��E (������ $�)!]�D�(�) !	)��0 2.5 %HG��
!	)��< �(� % $��
H����I�*
I� $����
H����H,�
I� �!$�*
H����%���% �F ��<���FH,�
I� ��<
!�	F
H,�
I� *,��)*�H,�
I� $������*H,�
I� (������
� (������ � 3 (�������� $�)���
���	�H,����� � ��D�
����	��
���� 1 *�(� ����
�� 9  *�(� 
 ��E����� 3 �����* /G����E 10 *,! ��F $��(
!�����
!"�����	1������� (calf starter,�!	���!	)��0 
23 %) 
�L���� HG��!	)��< �(� 1��(��  50 ��. 	��1��( 20 ��. !��!h� 10 ��. ���/,�(
����� 20 ��. �	) ��
!h� 1 ��. 
���� 500 �	,� (������ $	�;��E !]�D�(�) HG��$	�;��E!	)��< �(� $��
H���� I�*I�	,* 
$����
H��� 
��L� %��� �� ��<���F ���$ � $������* *,��)*� ����)/,� (������
� (������ � 3 $�)���

���	�H,����� $�)
	����������	��	E�� HG��!	)��< �(� 1��(�� <  60 ��. ���/,�(
����� 20 ��. �	) ��
!h� 1 ��. 
���� 0.5 ��. 
���������E 16 *,! ��F  

�	�	���� 11  *	E!����	
!	��<
���<D�� ����	*���	,<����
��
������1E��� (veal calf) 
                                                                                 �
�-      �
�-+�
���/
   �
�-+�	)	���� 
����(���,�,(     9    9        9 
�
����,�
	���
@����, ��.    28.28              28.89           32.56 
�
����,�*E ����
@����, ��.       102.78            104.22         100.88 
�
����,�
������� ��	1E�, ��.  74.50              75.33           68.32 
�,�	���	
��<��
@����, ��./(,�   0.517                 0.519                0.538 
	)�)� ���
@����,(,�          144         92             127 
����(�����	����D�����	
�����
����,��,( 1 �����	,� 

-�
����,�* , ��.  10.41             10.74              5.40+1.36 
-(,�/E$���(dry matter),��.                                    1.35              1.24             1.92 

 

�)
�L�(�� ��	
��
���������
�#��� 
��������
��
������1E��� � ��D���
���� �	������	1�������
	�(��,<��	�����*  ���(�;���	���	)<E����E����� 1, 2 $�)��E����� 3 *���	/���% �
!"������ � �,
���
����1G
��,<
	����� 	�������	 $�)	�����������
��
���������� (veal calf)  �(�                                                     
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4.2 �	����2/����
������)�
�)/*	�
��3����'���32� 
 

    ��	#G���(��,�
����(�,<
����������	����
��
��������
�#��� 
	���
1�����1E��,
�$���
����,� 100 
�����	,� �	���,
�$�����E 4 
 ���1G
�%! ��
	���1E�������E�	���
����,�����(���)
�����
����,����(,�����(����
���
	���1E�
�������E���� �)1E���/G��
����,�!	)��0 400 �����	,� 	)�)
(��1E� !	)��0 8 9 12 
 ��� � ���
�,�	���	
�	�N
��<�� �,
�$�� 0.73 9 1.23 �����	,�/(,� 1G
������,<�E0>������	 !	���0$�)(�;���	���  
����	���<����D��N��*  �N��$����E0>�� �  �N���*�/,�( �	)/��$���*,< �	��(,* E
�����D����
��	
���	$������	���<�E0>�� � � ����	�(��,<����	1�������	) ,<�!	��� 14-16 
!�	F
HL��F !	���0
����	1���������,
�$�� 1.5-2 
!�	F
HL��F1���
����,��,( � �!	)��0 �	������ �(�;��, *, *�(�����	 � �
����G�/G��(��������	�>D�)1����$���)D�(����E$�)�
����,�  

      ���1E������E��������,
�$�� 4 
 ��� �	���
����,�!	)��0 100 �����	,� /G��
����,� 400 �����	,� 
� ������(,��) 0.73-0.90 �����	,� ���(	% �	,<�!	����������	�������,
��� !	)��0 0.60 - 0.75 
�����	,�/(,� $�)��,������	�! TDN !	)��0  4.2 - 4.5 �����	,�/(,� $��/��1E�������E 1 !3�	���
����,� 270 
�����	,� %!��/G��
����,�!	)��0 400 �����	,� � ������(,��) 1 �����	,�1G
�%! ���(	% �	,<�!	���
$�)��,������	�! TDN �������	�������,
��� !	)��0 1.4  $�) 6.2 �����	,�/(,� ������ ,< ����
�����,<
	) ,<�>D�)��� NRC(1984) �����   HG�����	����������(��,����% �
��$�	�$��( ���)!	)�(�1����� 
��	
��
������
�#���
��������
��
�   ,���
 
�	��,����
������%������
���� 

  

� !EF+)*+,":AB(.<77E1'*5�


	���1E����E 4 
 ���
�	�� ��. 90 ��.

-�N��$���
�L����$�)����	1���!	���
14 % �,�	� 2.1 % 1����.�,(

-ADG 
@���� 0.9 ��./(,�; FCR(DM) 7.43
-!	���0�!	���$�)TDN���% �	,<�������	
!	)��0 0.75 $�) 4.45 ��./(,� ������ ,<

��1E����E 13 
 ���
(��. 354 ��.)

��/����	�,� 9 �-3��

�����; *E��$�)�0)(2541)
 

 	����  4   ��	1E�����
�#�����,�������-�
����,�!	)��0 354  ��. � ��D��N��$���	�(��,<����	1�� 
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� !EF+)*+,":AB(.)-&?@."6#45�8176G!-"6H+5 3 !3& 7

 ��	E��
��.
	������
239 ��.

��1E�
��.*�
�*E 
401 ��.

��/��,� 9 �-3��

%!��+�3���
�+��-�+̀��	)	�)/	�)�
� (
�/�-���/
���)��-��/��4����/) %)���4
���

���'
�	)	�����+���� 13% �
��	 3 ��./�
�/�
� 
��3��%)���7-��
��� 1 ��.

�
��	�	��&�'���'��� 0.91 ��/�
� ,
��+��.�C4��.C	��/4� 53 %

�����; ��� �$�)�0)(2531)

 
 

 	����  5    ��	1E�����
�#���� ��D�
!����*,<!)	 
!"�����	���< 
 

� !EF+)*!G&G81%+)-&?@.�!G0C+<3.'817!;/,�175 3 !E.+

���E!	)��0
1 !3
)�3�

��.
	������
270 ��.

��1E����E 
18 
 ���

)�3�

��. 400 ��.

�	)/��$���*,<(12%CP)+����	1��(16%CP) 
�L����
*, *�(��	)/�� : �.1�� = 50:50 � � ��.��D�(�$	�


����*, *�(��	)/�� : ����	1�� = 60:40 ����	
1E�
 ��� *E ���� ( ����� �����(,��) 1 ��. � �

��% �	,< CP $�)TDN
!	)��0 1.4 - 1.46 $�) 6.4 - 6.8 ��./(,� )

�
��	�	��&�'���'����[���/ 1.14-1.23 ��./�
� �+��.�C4��.C	� 53 %

�����: * �*$�)�0)(2544)

 
 	����  6    ��	1E�����
�#���� ��D��	)/��$���*,<	�(��,<����	1�� 
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� !>-857EF+)*+,":AB(.?+I !J,"�K=!�!
(L.8�#+*!)

���E 4 
 ���
�	��

��. 120 ��.

���E 16 
 ���
�	��

��. 396 ��.

�,�%���� 12 �-3��

�	)	�)/	��,? 	�-� ()��	�'�����
*���-���
$
���	�	���-�)�� �/*	���1 %��.�
�)

����	)	�����+���� 14% �
��	 0.7% ��.�
�

�,�	���	
�	�N
��<����� ��	1E� 0.75 ��./(,� 

�����; (����(2548)

 
 	����  7    ��	� *�<1E�����
�#�����I�	F�
���	�	��� �.*����	 

*�(���	� *�<���*/����,R������	*,�(F �.*����	  � *�<
��
������
�#��� ���E 4 916 
 ��� 
(D�(��
����,�!	)��0 100 9 400 ��.) � �������������	���<�E0>�� �
�L����$�)�������	1��� ���	
!	,<	) ,<�!	���$�)��,������*��	����	���D�(��
����,�1���� �����% �(,��)  0.75 �����	,� 
*���	/��������
!"���
��
� � ���� ������/���	,<H�
���	��� �  

 

�	����2/��,����
�����
�	�--�	������%�� 	��
����%�9	�.
��8���� ( &.������ ) 
 

  
!"���	� *�<
��
������
�#���
��������
��
�� � ��
�����	�,
���*/�������	*,�(F $�)��I�	F�
1��
���	�	  � ���(,�/E!	)*��F
!	��<
���<*�		/�)��	����$�)�(��
!"�%!% �����	*��
*	�����

���	�	
��
������
�#�����������
!"���
��
� ����	�,
�
!i�����/G���*��
	L�1����	1E�(��  �����
1��
��
��1E� 
(��. 100 ��. ���E 5 
 ���) ����
�	�N
��<��
@����(,��) >800 �	,� �	��
�����
����,�% � 300 �����	,� >����

(��
��
�� 1 !3 $�)��������������
����,� >400 �����	,� ��	)<<��	�������	
������,�  ,���
 

*��	����	 : ����	�*�
*	L� �	�� TMR ( *�(�!	)��<; �N��$���$�)/,�($����E0>�� �*,<�,��

!"�D�
�*,
�^ �,�
*�� 	���)
���  ���/,�(
����� ��
	�� %(�����$	�;��E) ����	����� 	) ,<�!	���$�)
��,���� TDN ���D�(��
����,���$�)���!	���0(,�/E$���������% �(����� ��� 2.4 % 1����.�,() 

1. ���
����,� 100 9 150 ��. % �	,<����	���!	��� 15 % ��,���� TDN 62 % 	) ,<
������ (NDF) 
!	)��0 28 % 

2. ���
����,� 150 9 200 ��. % �	,<����	���!	��� 14.8 % ��,���� TDN 59 % 	) ,<
������ (NDF) 
!	)��0 33 % 
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3. ���
����,� 200 9 300 ��. % �	,<����	���!	��� 12 % ��,���� TDN 57 % 	) ,<
������ (NDF) 
!	)��0 41 % 

4. ���
����,� 300 ��.1G
�%! % �	,<����	���!	��� 10.7 % ��,���� TDN 55 % 	) ,<
������ (NDF) 
!	)��0 44 % 
(�;��������	 : (,��) 4 
(��  ���*, *�(��>D�)$�)!	���0��	���% ���������  

�	�	���� 12   ����	� *�<
��
������
�#���
��������
��
���I�	F�1��
���	�	
!	��<
���<�,<��*/��� 
1����� DE ���1/*/���1/ DE ���2/
���	�	 DE ���3/���	�	 

�
����,�
	���1E�, ��. 108 125 96 
�
����,�*�
�*E , ��. 398 283 243 
	)�)
(��1E�, (,� 360 200 210 
�,�	���	
�	�N
��<��, �	,�/(,� 806 793 674 
!	)*��;�>����	
!���������	(��.$���) 8.10 7.18 7.95 
���
	 : ;��	�#,� ��$�)�0) (2547) ,   1/  */����,R������	*,�(F*����	   

�(��
�L�1��
���	�	  ����	� *�<
���	�	���(������ *���	/
��
������
�#���
!"���
��
�
��������������/��� 
!"���	*	���	��% �
���� 
 

 

� !"#$%&')*?+<6#'3M. @;/'<!�<#GEF+?+*5�!G&G81%+@;/'3#1'

���E 4 
 ���
�	��

��. 73 ��.

���E 22 
 ���
�	��

��. 270 ��.

���E 25 
 ���
�	��

��. 380 ��.

�� �2/�%��+��)��	
�'�����
*�� 
18 �-3��

( ���'
�	)	���� 
0.5 ��./�
� �[�	�

%�!*��
2 �-3����� )

�,�%���� 3 �-3��

)��	�)���,? 	�-�      
��4
���

������'
�	)	����
�-/&
-�
-�*��%)�      
���
��� 1 ��.

ADG = 0.33 ��./�
�
FCR(DM) = 13.4

ADG =1.2 ��./�
�
FCR(DM) = 6.57

�����; (����(2548)

 
 	����  8    ��	� *�<
��
������$!���N��D�(�$	�$�)1E������	)�)*,
�D�(���,�  
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*�(����	�!$<<��G��1����	� *�<
��������
��
��1E�����
�#�����I�	F�
���	�	 (>����� 8 ) 
�����	
��
������
�#�����,���������$!���N���������	�, ��	��� �D�(�$	� (�����E 4 
 ��� 1G
�%! ) !����
$�)
�L�!	)��0 18 
 ��� 
*	�� �(�$	�;��E���)����	
�	�N
��<����D�(���
!	)��0 300 9 400 �	,�/(,� 
�	�����
����,��,(!	)��0 270 �����	,� ����,
� ���
1��1E������������ 3 
 ��� � �����N���E0>�� $�)
����	1��
�L���� D�(���
���)����	
�	�N
��<��/G� 1.2 ��./(,� *���	/*����� % �����
����,�!	)��0 380 9 
400  �����	,�$�)��$�(����(��*���	/1E������%!��/G��
����,� 450-500 �����	,� 
 

� !EF+!G&G81%+)-&?@.5 3 !3& 7*FN9 :-$!;/,�175 3 !E.+

���E 7 
 ���
�	��

��.
	������
165 ��.

��1E�
���E 13 
 ���

�	��
��. 345 ��.


��	�&
-�	��+��)��	+$
�����+��?��
()��	���+H/�./
�8./$
��7
/�	)

�,�%���� 169 �
� ( )�3� 5 �-3����f�� )

�'�)��	���+H/�.�-+$
��7
/�	�- ��4
���
( �
-�*��)��	 : $
��=3:1 �-/��. )
����	)	���� (�+���� 14.6%) �[���/
2.75 ��./�
� �-/%)����
��� 1 ��.

�
��	�	��&�'���'����[���/ = 1.07 ��./�
�

�����; #E>D,�(2544)

 
 	����  9    ��	1E�����
�#���	)�)*,
�� �
�����	�D�����	���<�E0>�� �
*	�� �(�����	1�� 
 

                ���>�����  9   $* ���	1E�����
�#���	)�)	E���,�;EF����*�1�(- �� ���E 7 
 ��� ����(� 4 �,( !3 
2544 ���#���F(��,�$�)�,R������	*,�(F��		�D*��� � �
!"�(�;���	1E�����
�#���	)�)*,
�� �
�����	�D�
����	���<�E0>�� �
*	�� �(�����	1��$<<1,����  �
����,�
	���1E� 164.50 ��. �D���
����!����N��
�
!3�	F
�,��F 1,080 ��	��
��	 !���/,�(%��	� 540 ��	��
��	 ����	�, ��	$!���N��$<<!	)0���, �N��
�
!3�	F
�,��F������E 18-22 (,�$�)/,�(%��	�������E 36 (,� ����������	�!�N��* 
�L���� � �����
�#�������N��
�
!3�	F
�,��F
@���� 18.19  ��./�,(/(,� $�)���/,�(%��	�
@���� 5.66  ��./�,(/(,� 
*	�� �(�����	1���!	��� 14.61 % 
� �������
@����  2.75 ��./�,(/(,� �D�	)�)
(��1E��,
�*�
� 169 (,�  ����
�#������,�	���	
�	�N
��<��
@���� 
1.07 ��./(,�  
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�	��,����
�����
�	�--�	%�� 	��
����-��/)��	�-������'
-��/�	)	�������
��	���32�%��
�4-+	�.


��-
�����+��/����/��
��	�%!��	��
�4-/	��	�	����	�
����	� 
 

 ��	1E������,�;EF�*�1�(- �� �
����,�
	������
@���� 173 �����	,���*>��1,���� � �����N��* 

�L���� $�)
*	�� �(�����	1��!	)��< �(����
��
���
��L !��F�	) ,<*����*��	����	 � ��������	1��

*	��!	)��0  2.2 
!�	F
HL��F1���
����,��,(
�������
����,������(�� 250 �����	,� $�)�������,
�
*	��
����	1�� 1.5 
!�	F
HL��F1���
����,��,(��/G� 450 �����	,������� ,< 
!	��<
���<�,<����	1������D����

��L �����	�$�)����)�	��( !	��](�� ��	�D�����	1����������
��
���
��L !��F�	) ,<*����*��	����	
���)���,�	���	
��	N
��<��%��$�������������E�����% ��������	�����
��L �����	�$�)����)�	��( $��
�)��!	)*��;�>����	�D�����	 ��(��$�)����E��������	����	
�����
����,� 1 �����	,������(�� 

�	�	����  13   ����	� ��� ��	�D����
��L �����	� ����)�	��( $�)���
��
���
��L !��F�
!"�*��	
����	
*	��*���	,<��
��
� 
 

���
�� 
    ����)�	��(         ����)�	��(          ���
��
�
�*���������	�                               ��
��L !��F� 

�
����,�
	���� ���, ��. 173.80 173.00 173.00 
�
����,�*E ����, ��. 459.80 460.60 467.00 
�,�	���	
�	�N
��<��, ��. /(,� 0.91 0.81 0.86 
!	���0����	������, ��./(,� 10.99 9.41 9.79 
!	)*��;�>����	
!���������	
!"�
��
� 12.12 11.63 11.41 
����E��������	, <��/��. 24.05 27.07 18.55 
    
���
	 :  , $!�����!KNN�$�)�0) (2535) 
 

 
�	����2/�������
���������+�*�/�����4
�+��)��	�'�����
*�����)
,����/� 

 
 

 ��	
��
���������
�#���%����� ���E 6 
 ��� �
����,�
@���� 110 ��./�,( ����(� 4 �,( !����$�)
�L�
$!���N�������*���(�����(� 4 %	� $<<��E�
(���$!���) 7-10 (,� � �%������	
*	������	1�� �N�����$�)

�L������E 25-30 (,� � �����	�, ��	$!���N�������!	)0�� ����	����
�������*����
*�� ��� �.
�D	<E	� ��� 
��	� ��� 11 
 ��� �<(�������������N��% �
@���� 4.44 ��./�,( (� ��
����,�$���) ���,�	���	
�	�N
��<��

@���� 361 �	,�/�,(/(,� !	)*��;�>����	
!���������	
����,< 12.30 $�)*���	/����
��
�% � 472 ��. ���
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��
����$!���N�� 4 %	� *	E!(��$!���N�������*���(�������������
������$�)�N�����E0>�� � 1 %	� *���	/

��
������
�#����
����,�
@���� 110 �����	,� $<<!����$�)
�L�% � 1 �,( ��� �,
�!3� �%������
*	���N��
$��� 
 

 
�������,����������!����$�)
�L�$!���N�������*���(�$<<��E�
(��� 

 
�	�	����  14   $* ��,�	���	
�	�N
��<�� !	���0����	������% � $�)!	)*��;�>����	
!���������	1�����
����
�#������!����$�)
�L�$!���N�������*���(� 
 

*������#G��� ����	#G��� 
����(���� ���, �,( 
	)�)
(��� ���, (,� 
�
����,�
	���� ���, ��/�,( 
�
����,�*�
�*E ��	� ���, ��./�,( 
�
����,�
����, ��./�,( 
�,�	���	
�	�N
��<��, �	,�/�,(/(,� 
(,�/E$���1������	������% �, ��./�,(/(,� 
!	���0����	������% ��� 
!"� % �
����,��,(, %  
!	)*��;�>����	
!���������	 

4 
327 
110 
228 
118 
361 
4.44 
2.63 
12.30 
 

���
	 :  *�#,� ��$�)D�� � (2550) 
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�������
�#���	E��!����$�)
�L�$!���N�������*���(� 

 
 

 

 
 

����
�#������������	1E��	�����������
!"���
��
��
����,�!	)��0 450 9 500 �����	,� 
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�,? 	�C	�������
����������*	��	��,����� 

!�������
�#���
��� 1�(- �� 75 %  ���,�E�		���� �����$��(�� �����	
�	�N
��<��/��% �	,<��	1E�� �

�������	���<$�)����	1��������E0>�� ����	�, *, *�(�����	�����
���)*� 
D��
	���1E�������
����,� 
100 �	�� 200 �����	,� � ��D�����	�*�
*	L� �	�� �� 
�L� ��	F ���!	��� $�)�>D�)����% � !	)��0 12 
% $�)  65 %  � �������
�L���� ��*���	/
�����
����,��,(% �(,��) 1.05 �����	,� *���	/1E�
1���	�
D��$��)% �>�������E  18 
 ��� 
!"����E����E�� �E0>��
��
��G����(���E�� %��
����( 
����p��D��$��)$��(��

!�	F
HL��FH��� �
@���� 54 9 55 % �, ������	) ,<��� � 
����
���<�,<��1E�1�(- ��
�#���1�����F��	*��
*	��
�����	����$���!	)
�#%�� (�*�.) $�)��1E�����*�<	��F�,��,�(%! (�����	�����  15) 
�	�	����  15   $* �
!�	F
HL��FH��1������
�#������������	1E�$��( 
���<�,<��1E�����^ (*>��*�<�	0F) 
 

1�������1E� ����
�#�������*�1/ 

1�(- ��(75%) 

����
�#�������*�2/ 

1�(- ��(�*�.) 

��1E�����*�3/ 

<	��F�,�-��
�
���� 

��1E�����*�4/ 

<	��F�,� 
���E�����D��$��) 
�
����,�����D��$��),��. 
�
����,�H���E��,��. 

!�	F
HL��FH���E��, % 

17 
 ���       18 
 ��� 
478               491 
264.8            265.7 
  55.4              54.1 

%��
��� 3 !3 
465 
259.3 
 55.8 

2 9 3 !3 
372.8 
222.3 
 59.6 

%��
��� 3 !3 
480 9 550 
265 9 300 
55.2 9 54.5 

���
	 : 1/  !	,DN�$�)�0) (2550)  
          2/  	,��� (2530) 

          3/  D,�0	��F$�)�0) (2531) 

          4/   �E��	,��F$�)N�0�� (2548) 

 

��	-��32����,�%�+����� 
 

���1�����1���	�!#E*,�(F (�.#. 2546)% �	)<E(����%������	<	��>�
��
������������!	)
�#
@����
!	)��0 2.52 �����	,���������!3 HG��/��(���������
����
���<�,<���<	��>�D�(����!	)
�#����^ $* �(��
��D����	
��
����1E�*����� >����!	)
�#�,�������*1����,(���������� 	(��,
���	1E�����
�#��� �(� 
HG������
�#������������	1E����
����,� 450 9 500 �����	,� *���	/
1��*����� ����$�)��� ���� HG��
	(�/G���� ����/��� �(� ���	�����1��*���,��������E�*�,<*�E���	(��,�$���D��� �	�� *�(.% �	)<E(�� 
��� 
��
���	) ,<����$�)��� 	) ,<������*�(�$<����� /G� 58.5 % $�) 40 % 1����� 
��
�����
!	)
�# �G�/��
!"���� 1�����<	��>�*�(���N� 

�����
1��*����� ���� $�)��� ���� �)
!"����E�D��  �E�
�# $�)�E�(,� *�(����
�����	1E���
	)�)*,
�*����� 
	L( ����	����D�!	)��< �(�����	���< ����	1�� (,* E
�����D������	
���	$�)
�E�*���		� 	�!$<<1E�����	�  1E���$!���N��$�)
*	������	1�� �������	$<<$����� �	��������
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$<<	(�� ��, *, *�(�����	���< ����	1�����
	���(�� �� 
�L� ��	F  $������������
��
�1����� �����)

!"���� *  � ���������
��
�* �	��
��
�
1��� ���������,�(%! %��
����E0>��
��
�����,� %������%1�,�
$�	���
��
� ��������
!"�D�
�*�(�1�����$�)1���,� !K��E<,���
��D�*������ 
��
�	) ,<����
�������
1G
� � �
����D������1��������� * 
1��*������*		�*����� �	��HE<
!�	F��	F
�L� $�)*�(���N�	,<H�
���
1E�������E%��
��� 2 !3�	G��  ��������
D�
�*�(�D��$��)�	��D�
�*�(�
��
����
���������	�, $����L*���	/
������������� ����% �
�	�)%��
���
��
��E0>��  *�(���N��)*��1�����
!"����D�
� 

�)
�L�(�� ��	����
��
���1E��E0>��!������ ������*1�����	���������� 
�	�)���(��
*� ������,<�(��
!"�����  ��	<	��>� $�)�(��
���)*�1����	���
��
�%!�D�<	��>�1����%�� HG��
��
�
��1E��������
�#����, 
!"�
��
��E0>��!������ *���	/
1��*����� ����$�)��� ����% �
!"������ � 

 

��,+ 
 
 ���1����� ,�����(  
!"�$�(���*�,<*�E�% �(�� ��	����
��
��������
�#���
����!i����� 
��
���
��!	)
�#HG��*�(���N��)
!"���� 	) ,<���� $�)��� 	) ,<����   *���	/ ��
�����	% �  �(�
��������
����^ ���% ����
*��$��(  $�)!	���0�������
�#�������, ��% ����$����
��
������ �G�
���)*���	,<
*��
*	��
���	�	���������	
��
������
�#����,�
!"�������% ����I�	F�
��������
!"���
��
��	����1E� � �
����� 	,<H�
���	) ,<����/���	��	,< 10)
 ��(�,� �� �����	(��,��,R��
����!	,<!	E�
�������� �����	
�, ��	����	����
�#���
��������
��
�  �,
�����	���< ����	1�� ��� ����	�, ��	$!���N��������E0>��

���)*����	)<<��	
��
��  �,����(�����
!"��������#G���(��,����%!   
����!	,<!	E���� 
���)*��,<
*>��$( ����$�)�(��������	1�����
��
��  $�)
��*�	
�����
  *���	/�D�
!"�������
��$�	� J���<	�  ��	
!	)�E��F�D�  ��� ����	$�)���*��
*	��$��
���	�	$�)���*�������	
��
����
��
�$�)��1E� ���%! 
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�����  5 

 

�	�	�����  
�	�	�������� 1  *��	����	1����
��
�-��1E� *���	,<�����E 7-12 
 ����	���
����,�%��
��� 200 �����	,�                    
 

������� 
�
�$,-'� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1��(��  78.5 75 70 40 40 15 - - - - 
�,�
*�� - - - 30 - 50 65 70 - - 
!���1��( - - - - 40 - - - 70 75 
	���)
���  - - 20 - - 10 - - 10 - 
���Ji���,
�
!���� - - - 10 - - 10 5 - - 
���/,�(
����� - - 5 5 5 10 10 15 5 5 
�<�	)/����(� 16.5 10 - 10 - 10 10 5 10 15 
����)�	��( - 10 - - 10 - - - - - 
��
	�� 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 
�	) ��!h� 1 1 1 1 1 1 1 1.5 1.5 1.5 

����!h� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
����)/,��� 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
% �!	��� 18.0 17.9 18.2 18.3 17.7 17.6 17.9 17.6 18.3 18.4 
% �>D�)����% � 74.0 73.4 74.5 74.4 75.7 75 74 75.7 74 74 
% $��
H���� 1.1 1.1 1 0.9 1.1 0.9 0.9 0.8 0.9 1.2 
% I�*I�	,* 0.5 0.8 0.6 0.4 0.6 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 
 

)
	/�)�,  -  ����)�	��(����	����*�, �
���,��)�	��( 
                  - ��
	�� ����/G� !EM���
	��*��	 46-0-0  HG���(	
!"�D�� 
�L �)
���  %���,<
!"����� 
                  - �	) ��!h� *���	/�D� % $��
H���I�*
I� $��% � 
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�	�	��������  2  *��	����	1����
��
�-��1E� *���	,<�����E����(�� 1 !3 �	���
����,� 200 �����	,� 1G
�%! 
 

������� 
�
�$,-'� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1��(Ih�� - - 20 - 40 - 73 - 96 - 
1��(��  - - - 25 - 50 - 70 - 95.8 
!���1��( - - - - - - - - - - 
�,�
*�� 82.5 75.5 60.5 55.5 47.5 37.5 22.5 22.5 - - 
���Ji���	)
��)
!���� 13 - - - - - - - - - 
���Ji���,
�
!���� - 20 - - - - - - - - 
�<�	)/����(� - - 15 15 8 8 - 3 - - 
�	) ��!h� 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 
��
	�� 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.3 2.2 

����!h� 1 1 1 1 1 1 1 1 0.7 1 
����)/,��� 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
% �!	��� 14.0 14.2 14.0 14.0 14.1 14.0 14.0 14.2 14.2 14.5 
% �>D�)����% � 77 73.6 75.5 75.4 75.4 75.5 76.5 76.4 76.7 76.7 
% $��
H���� .54 .55 .64 .72 .58 .74 .53 .77 1 0.5 
% I�*I�	,* .40 .30 .30 .25 .40 .30 .34 .34 0.6 0.4 
 
)
	/�)�,   1.  /��������	�D�����	1��	�(��,<
!����*,<!)	 �(	
���!��1�(�,�	� 2.5 �����	,� ����E� ^ 
100 �����	,� 1������	1��
����� ��	
!"��	  
 2.  �<�	)/����(�  ����/G� �<$�����(�^% ������	
��)�<���������� ��,�����G��$  
!	)��0 2 (,�  
 3.  ���
	��� ��� !EM�*��	 46-0-0  �(	
!"�D�� 
�L �)
���  %���,<
!"����� 
 4.  ����)/,������
�������*��	����	  �)��������	�D�!	)��D�F1����
	����!	)*��;�>������1G
�
 5.  *���	/�D� �% $��
H���I�*
I��  $����	) ��!h��% � 
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�	�	��������  3  *��	����	1��*���	,<��1E� 
  

�
�$,-'� (��.) ���� 1 ���� 2 ���� 3 ���� 4 

1��(�� <  35 - 56 25 
�,�
*�� 40 74 23 55 
���/,�(
����� - 10 - - 
���
��
���
��L !��F�*�, �
���,� 10 - - - 
����)�	��(�, �
���,� 10 - 17 - 
���
��L �����	� - 12 - - 
�<�	)/��!h�/�<�,�*��!)��,�!h� - - - 15 
��
	�� 2.5 2 2 2.5 
�	) ��!h�/% $��
H���I�*
I� 1.5 1 1 1.5 

����!h� 1 1 1 1 
����)/,��� 0.1 0.1 0.1 0.1 

��
 100.1 100.1 100.1 100.1 

�!	���	(�, % 14.3 14.1 14.14 14.0 
�� �>D�)����% �,  % 76.8 75.9 75.5 75.0 
 

 

 
����
�#������������	1E�
����, *, *�(�����	$<<
�L���� 
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�	�	��������  4  �
��/*	������	)	���
���4& )�3� �� ��4
 �	�. ( TMR ) ��	)�
����,� 
 

TMR (���,*�-�,� ) TMR (��%)�* > 350 ��.-�*���	-) 
�
�$,-'�(��.) 

1 2 3 4 5 6 7 

�,�
*�� 25 30 25 40 40 50 50 
1��(�� <  - - 12 15 15 - - 
	���)
���  - - 6  - - - 
����
����� 4 4 4 4 4 4 4 
���/,�(
�����(44 %) - - 12 16 - - - 
!��!h�(55 %) - - 1.7  - - - 
���
��
���
��L !��F�(*�, ) 62 50 7 - 32 37 30 
�N��$����E0>�� �*,< 5 - 17  5 5 - 

!����*,<!)	 $���*,< - - - 16 - - - 
�<�	)/��+��������$���*,< - 12 12  - - 12 
I��1��(*,< - - - 5 - - - 

����!h� - - 0.5  - - - 
�H
 ���%<��	F<�
�� - - 0.6  - -  

$	�;��E1/ - - 2  - - - 

�	����HF1/ - - 0.2  - - - 

��<�����HF2/ 4 4 - 4 4 4 4 

��
 100 100 100 100 100 100 100 

�!	��� (%) 13.31 12.67 12.5 10.56 9.87 9.64 9.73 
�>D�)����% �(TDN) (%) 69 69 67 70 72 72 72 
$��
H���(Ca) (%) 0.54 0.56 0.42 0.51 0.48 0.50 0.53 
I�*I�	,*(P) (%) 0.39  0.34 0.35 0.26 0.28 0.27 0.25 
Ca : P 1.4 :1   1.6 :1 1.2 : 1 1.9 : 1 1.7 :1 1.8 :1 2.1 :1 
1/$	�;��E / $�)�	����HF*��
	L�	�!*���	,<��1E� 

2/ ��<�����HF  
!"�$	�;��E$�)(������	(�*��
	L�	�!*���	,<��1E� 

 

 

 

 

 

 



 

 

61 

�	�	��������  5   ���	y���(��
1��1��1��$	�;��ED�� ���� ^ �����
��
�������	 
 

!�'-��*>	�, % �
�$,�)������	)	� 

          $��
H���      0.21 9 0.25 
          I�*I�	,*      0.20 
          �!$�*
H���      0.31 9 0.44 
          $����
H���      0.12 
          ����)/,�      0.10  
          �H
 ���      0.05 
          
��L�      30 ppm (%���	�	,�����	,�) 
          ��<���F      0.10 ppm 
          $������*      40 ppm 
          *,��)*�      20 9 40 ppm 
          ���$ �      0.10 ppm 
          %��� ��      0.12 ppm 
          H���
����      0.05 ppm 

���
	 : NRC (1984),  Minson (1975) 
 

�	�	��������  6   <�<���������$�)$����1��$	�;��ED�� ���� ^  
 

��*>	�, ���	�)��	���/+���/!�.�����*>	�, �)�*���*>	�, 

$��
H��� (Ca) 
!"�*�(���	�	���, ���F!	)��<�
���� % $��
H���I�*
I�,  �	) ��!h�  

!�������   ���!��!h� 

I�*I�	,* (P) 
!"�*�(���	�	���, *�(�!	)��<�	 ��(������$�)
�(��*�<�	0F�,�;EF 

% $��
H���I�*
I�,  �	) ��!h� 

$����
H��� (Mg) ��	������1��	)<<!	)*��, 	)<<*�<�,�;EF$�)��	
������1��
��%H�F 

$����
H���H,�
I�, $����
H������%H F 

�!$�*
H��� (K) !	,<*>���	 - �����	������ 
!"� 
Electrolyte � *>�()
�	�� �������#	��� 

�!$�*
H������%	 F 

����)/,� (S) *�(�!	)��<*���,N1���	 �����H�*���$�)
��%;
����� *�(�!	)��<1�$�)��(��,� 

����)/,���,  �H
 ���H,�
I� 

�H
 ��� 9 ���	��  
(Na-Cl) 

�(<�E�!	���0�
����	������, D�(���������	 
����$�� 

*,��)*� (Zn) *�(�1����(��,�  ��	�(<�E���	 
!"�*,   ��	

�	�N
��<�� 

H���F���%H F, H���F���%	 F $�)H���FH,�
I� 
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��*>	�, ���	�)��	���/+���/!�.�����*>	�, �)�*���*>	�, 

���$ � (Cu) ��	*	���
�L 
��� $ �, 	)<<*�<�,�;EF$�)	)<<���� 
^ ��	������ 

��<
!�	FH,�
I� 

$������* (Mn) 	)<<*�<�,�;EF ��	
!"�*,  ��	��%1� $������*���%H F, $������*H,�
I� 
��<���F (Co) ��	*	���
�L 
��� $ � ��	*,�
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 (�;��D�    1.   �*�>�D�)(�����*,�(F
������$<<��*	) $�)�(	���
��*)�� (����� �������  ̂
2. �*���*��	����	1�����,�	� 3-4 
!�	F
H��F1��*��	����	 (� ��
����,�) 



 

 

63 

�	)	����� UMMB  (Urea Molasses Multinutrient Block) 
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